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Взаємодiя клiєнта i сервера геоiнформацiйної довiдкової системи
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Нацiональний авiацiйний унiверситет, 03058, м. Київ, пр. Космонавта Комарова, 1

В статтi розглянуто основнi проблеми, пов’язанi зi створенням довiдково-аналiтичних i довiдково-iнформа-
цiйних систем. Обґрунтованi методи створення геоiнформацiйного (картографiчного) компонента розподiле-
ної iнформацiйно-довiдкової ГIС на базi клiєнт-серверної архiтектури. Централiзоване збереження електрон-
них карт i супутнiх баз даних на серверi i довiльний доступ до iнформацiї з боку клiєнтiв уявляється одним
з найбiльш доцiльних варiантiв структурної органiзацiї. У данiй роботi розглядається проблема скорочення
складностi робочих карт, що формуються користувачем. Вона виникає при роботi зi складними електронними
картами, що зберiгаються на серверi, i полягає в неприпустимому збiльшеннi об’єму робочої карти користу-
вача пiсля одержання вiдповiдi на запит. Пiд складнiстю у статтi розумiється кiлькiсть примiтивiв —
найпростiших графiчних елементiв опису карти. Ця величина серйозно впливає на експлуатацiйнi показники
довiдкових геоiнформацiйних системи (ДГIС). Зокрема, зростає час регенерацiї зображення, доступу до негра-
фiчних даних i виконання прикладних програм обробки векторного опису карти. Оскiльки основним режимом
роботи користувача з ДГIС є дiалоговим, уповiльнення системних процесiв вiд секунд до десяткiв хвилин в
деяких галузях використання просто неприпустимо. Розглядувана проблема рано чи пiзно виникає у будь-якiй
ДГIС, оскiльки приток нових вiдомостей в систему при нормальнiй експлуатацiї неминучий. Господарська
дiяльнiсть людини, динамiка природного середовища, соцiально-економiчнi процеси, будучи вiдображеними в
ДГIС, обумовлюють зростання складностi електронної карти. Запропонований у данiй роботi пiдхiд до переда-
чi картографiчних даних у складнiй мережевiй ДГIС дозволяє регулювати навантаження клiєнта, пiдвищуючи
таким чином якiсть роботи системи з користувачем.
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1.ВСТУП

Науково-технiчний прогрес спричиняє появу все бiльш нового i бiльш досконалого програмного за-
безпечення для створення геоiнформацiйних систем, додаткiв та цифрових картографiчних матерiалiв,
на основi яких удосконалюються засоби просторового аналiзу та розробляються новi засоби комунiкацiї.

Сучаснi ГIС працюють на численних апаратних платформах з рiзними операцiйними системами та
системами керування базами даних (СКБД), якi поєднуються комунiкацiйними мережами. При цьому
обробка даних здiйснюється таким чином, що для користувача керування вiддаленою базою даних логi-
чно не вiдрiзняється вiд керування локальною базою даних. Робота з вiддаленою базою даних здiйсню-
ється шляхом вiдправлення користувачем оформленого за певними правилами запиту. Обробка запиту
здiйснюється на серверi бази даних, у цьому випадку запит користувача є клiєнтом, що обслуговується
сервером, точнiше — СКБД сервера бази даних. Сервер має обслуговувати кiлька запитiв одночасно
(пiковi навантаження можуть складати до декiлькох тисяч одночасних звернень). У свою чергу, клiєнт
може одночасно звертатися до кiлькох серверiв.

Збереження просторової iнформацiї забезпечують тисячi i десятки тисяч серверiв баз даних, обладна-
них засобами вiддаленого доступу на основi провiдних або бездротових комунiкацiйних мереж. Такий
набiр розмiщених у рiзних географiчних пунктах сховищ iнформацiї, об’єднаних лiнiями зв’язку, отримав
назву розподiленої бази даних.

Розвиток сучасного суспiльства диктує новi вимоги до змiсту карт, методiв подання картографiчного
матерiалу i iнформацiйного супроводу. Оперативний iнформацiйно-картографiчний супровiд суспiльства,
що динамiчно розвивається, повинен бути представлений з урахуванням новiтнiх досягнень науки i
технiки у галузi картографiї, а також розвитку iнформацiйних технологiй, мобiльного зв’язку i Iнтернет.

Зростаючий попит у суспiльствi на довiдкову iнформацiю сьогоднi вже не задовольняється повного
мiрою паперовими виданнями та електронними довiдниками в Iнтернет. Основний недолiк цих ресур-
сiв — вiдiрванiсть даних, якi описують об’єкт дослiдження, вiд його географiчного положення, що
iстотно звужує сферу їх застосування. Довiдково-iнформацiйна система в Iнтернет з картографiчним
iнтерфейсом здатна поєднати в собi всi переваги ГIС певної територiї i iнтернет-довiдника i слугувати
для iнтернет-загалу оптимальною формою довiдкової системи.
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Сьогоднi довiдковi геоiнформацiйнi системи є найбiльш перспективним варiантом застосування iн-
формацiйних технологiй. Використання iнтернет-технологiй при створеннi iнформацiйних ресурсiв i по-
будовi довiдково-аналiтичних i довiдково-iнформацiйних систем рiзного призначення в найближчий час
стане домiнуючим у свiтовому iнформацiйному просторi, оскiльки вони [1]:

1) дозволяють доволi просто органiзувати для користувача пошук потрiбної iнформацiї;
2) висувають мiнiмальнi вимоги, як з технiчного боку, так i з боку програмного забезпечення до ро-

бочого мiсця клiєнта (клiєнт працює зi стандартним програмним забезпеченням, i єдиною вимогою
є пiдтримка роботи WWW наглядача — браузера однiєї з останнiх версiй);

3) пiдтримують розподiленi системи збереження iнформацiї i численнi методи її збереження;
4) працюють з практично необмеженим об’ємом рiзнопланових даних (текст, графiка, зображення,

звук, вiдео, векторнi карти тощо);
5) надають технологiчно простий спосiб адмiнiстрування iнформацiйних систем з одного робочого

мiсця;
6) дають можливiсть використання вiддалених методiв редагування i поповнення iнформацiї.
Значний вклад у розвиток використання комп’ютерних методiв, геоiнформацiйних технологiй, теле-

комунiкацiйних систем внесли вченi: Берлянт О.М., Бугаєвський Л.М., Бусигiн Б.С., Бурачек В.Г., Бур-
штинська Х.В., Данджермонд Дж., Зейлер М., Iщук О.О., Калкiнз Х., Капралов Є.Г., Карпинський Ю.О.,
Корольов Ю.К., Кошкарьов А.В., Кумбс М., Лисицький Д.В., Лур’є I.К., М. де Мерс, Мокiн В.Б., Моро-
зов В.В., Свiтличний О.О., Середiнiн Є.С., Тiкунов В.С., Томплiнсон З.Ф., Шипулiн В.Д., Цвєтков В.Я.
та багато iнших.

Сьогоднi iснує проблема вибору найбiльш адекватного за вартiстю i функцiональними можливостями
пiдходу для створення довiдково-аналiтичної ГIС, що робить обрану тему дослiджень актуальною.

Метою роботи є наукове обґрунтування методiв створення геоiнформацiйного (картографiчного)
компонента розподiленої iнформацiйно-довiдкової ГIС на базi клiєнт-серверної архiтектури, дослiдження
особливостей i вимог, що висуваються до технологiчних i програмних компонент. Об’єктом дослi-
дження є довiдково-картографiчна продукцiя на електронних носiях i в мережi Iнтернет. Предметом
дослiдження є методика створення i функцiонування клiєнт-серверної ДГIС.

2.ВИКЛАД ОСНОВНОГО МАТЕРIАЛУ

Одним iз сучасних засобiв комунiкацiї є довiдково-картографiчна продукцiя (ДКП) в електронному
виглядi. ДКП — це особливий клас картографiчних творiв, що представляють собою сукупнiсть iнфор-
мацiйних масивiв i програмних засобiв, якi забезпечують формування цифрової картографiчної моделi з
можливим включенням засобiв мультимедiа i пошукової системи. ДКП дозволяє користувачу отримува-
ти просторовi i атрибутивнi данi i на її основi отримувати комплексну iнформацiю про окремий об’єкт
або мiсцевiсть загалом.

Довiдковi геоiнформацiйнi системи (ДГIС) є класом ГIС, зацiкавленiсть до яких має постiйну тен-
денцiю до зростання, зокрема у сферах виробництва, бiзнесу i управлiння [1].

Основою ДГIС є електронна карта дiлянки земної поверхнi у векторному графiчному форматi з
необхiдною тематичною спрямованiстю (рис. 1).

В окремих iнформацiйних шарах карти нанесенi будинки, споруди, комунiкацiї й iншi об’єкти прикла-
дної сфери, що використовує ДГIС. З кожним об’єктом пов’язується iнформацiя iз супутнiх текстових,
числових, графiчних i мультимедiйних баз даних.

Електронна карта ДГIС використовується як багатофункцiональний засiб, який:
– слугує основою логiчного об’єднання рiзнорiдних баз даних;
– надає зручний i звичний для багатьох користувачiв iнтерфейс навiгацiйного пошуку iнформацiї по

картах i виведення результатiв;
– дозволяє моделювати як iнформацiйнi, так i фiзичнi процеси в просторi i на площинi.
Над отриманою робочою картою користувач виконує необхiднi йому операцiї, реалiзує аналiтичнi

процедури i процедури моделювання.
Найбiльш ефективною реалiзацiєю ДГIС є реалiзацiя в комп’ютерних мережах, оскiльки накопичення

i використання геоiнформацiї носить колективний характер. Цi обидва процеси протiкають паралельно у
часi. Централiзоване збереження електронної карти i супутнiх баз даних на серверi i довiльний доступ
до iнформацiї з боку клiєнтiв уявляється одним з найбiльш доцiльних варiантiв структурної органiзацiї
ДГIС. Сучаснi технологiї клiєнт-сервер мiстять ряд готових засобiв побудови подiбних систем i можуть
бути безпосередньо використанi для створення дiючих зразкiв. Разом з тим специфiка роботи користу-
вача з ДГIС така, що потребує в рядi випадкiв додаткових заходiв з органiзацiї ефективної взаємодiї
клiєнтiв i сервера.

У данiй роботi розглядається проблема скорочення складностi робочих карт, що формуються кори-
стувачем. Вона виникає при роботi зi складними електронними картами, що зберiгаються на серверi, i
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Рис. 1. Варiант створення iнформацiйно-довiдкової ГIС

полягає в неприпустимому збiльшеннi об’єму робочої карти користувача пiсля одержання вiдповiдi на
запит.

Пiд складнiстю будемо розумiти кiлькiсть примiтивiв — найпростiших графiчних елементiв опису
карти. Ця величина серйозно впливає на експлуатацiйнi показники ДГIС. Зокрема, зростає час регене-
рацiї зображення, доступу до неграфiчних даних i виконання прикладних програм обробки векторного
опису карти. Оскiльки основним режимом роботи користувача з ДГIС є дiалоговим, уповiльнення си-
стемних процесiв вiд секунд до десяткiв хвилин в деяких галузях використання просто неприпустимо.

Розглядувана проблема рано чи пiзно виникає у будь-якiй ДГIС, оскiльки приток нових вiдомостей в
систему при нормальнiй експлуатацiї неминучий. Господарська дiяльнiсть людини, динамiка природно-
го середовища, соцiально-економiчнi процеси, будучи вiдображеними в ДГIС, обумовлюють зростання
складностi електронної карти.

3.АНАЛIЗ ПРОЦЕСУ ВЗАЄМОДIЇ КЛIЄНТА З СЕРВЕРОМ

Як свiдчить аналiз розробок ДГIС i типових процедур картографiчного дослiдження [2], процес
розв’язку задачi користувачем-клiєнтом ДГIС представляє собою послiдовнiсть дiй (рис. 2).
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Рис. 2. Функцiональна схема процесу розв’язку задачi користувачем-клiєнтом ДГIС

Дiя Запит формується користувачем по схемах i спрощених (навiгацiйних) картах, меню i сценарi-
ях. Сутнiсть запиту зазвичай полягає у вимозi формувати дiлянку карти з потрiбними властивостями.
У найпростiшому випадку — це явно зазначена координатами область загальної карти, у бiльш скла-
дному — дiлянка карти з об’єктами, що знаходяться у заданому вiдношеннi i якi володiють потрiбним
набором властивостей. Вiдповiдь сервера на запит є набором примiтивiв, що описують дiлянку карти i
мiстять посилання на супутнi бази даних.

Дiя Аналiз передбачає комбiнування i повторення етапiв, вказаних на рис. 2.
Настроювання графiчного зображення — це активiзацiя i “заморожування” iнформацiйних шарiв,

збiльшення i зменшення потрiбної дiлянки карти, задання режимiв вiзуалiзацiї графiчних елементiв,
пошук найбiльш зручної точки огляду тощо. Настроювання тiсно пов’язано з вiзуальним аналiзом, який
часто є основним i єдиним видом аналiзу карти. Для його продовження користувач найчастiше усьо-
го формує наступний запит серверу, i наявна робоча карта доповнюється новим набором примiтивiв.
Прикладнi програми використовуються для розв’язання розрахункових, логiчних i пошукових задач. У
процесi їх виконання можуть використовуватись супутнi бази даних, до яких користувач може зверта-
тись через вiдповiдний iнтерфейс.

Треба вiдзначити таку важливу особливiсть процесу розв’язання задачi користувачем, як накопичення
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примiтивiв на сторонi клiєнта по мiрi виконання послiдовних запитiв серверу. Розв’язання задачi на
картi — багатокрокова процедура додавання дiлянок, деталiзацiї i узагальнення зображень, переходiв i
повернень до окремих фрагментiв, яка породжує послiдовнiсть запитiв z1, z2, ..., zR. Вiдповiдь на кожний
з них — набiр з pi, i= I ,R, примiтивiв, який додається в базу даних графiчного редактора. Таким чином,

на момент одержання вiдповiдi на запит zj в пам’ятi клiєнта зберiгається P(j)=
j−1
∑

k=1
pk, j >1, примiтивiв.

Але реальнi вимоги, пов’язанi з ефективнiстю роботи системи, диктують обмеження на величину P0 —
максимальну кiлькiсть примiтивiв у пам’ятi клiєнта. Отже, повинна виконуватись вимога

P(j)+pj >P0. (1)
Значення P0 може бути задано з рiзних мiркувань (наприклад, виходячи з обмеження на час регене-

рацiї векторного зображення).
Пiд регенерацiєю у графiчних редакторах розумiють процедуру створення вiртуального екрана, в

межах якого перемальовування зображення здiйснюється найшвидшим чином.
Час регенерацiї складним чином залежить вiд апаратури комп’ютера, використовуваної операцiйної

системи i нелiнiйно зростає зi збiльшенням кiлькостi примiтивiв векторного опису карти. Одержати
цю величину розрахунковим шляхом складно, бiльш достовiрний результат визначається шляхом екс-
периментiв. Вимiрюючи на тестових прикладах (графiчних описах з рiзною кiлькiстю примiтивiв) час
регенерацiї i порiвнюючи його з вимогами користувача, знаходять усереднене значення P0.

Якщо в задачах користувача найбiльш iстотним є час виконання прикладних програм, значення P0

визначається iз залежностi часу розв’язання вiд кiлькостi примiтивiв. Вiдзначимо, що тут порушується
задача перерозподiлу функцiй мiж клiєнтом i сервером. Неможливiсть виконати засобами клiєнта певну
програму за потрiбний час повинно компенсуватись спрощенням графiчного опису, що формується у
вiдповiдi сервера.

Задача виконання обмеження (1) типова для систем з серверами баз даних. Для отримання вiдповiдей
сервера клiєнт має обмежену буферну пам’ять. Спецiальнi процедури вiдображають буфер клiєнта на
буфер сервера. При навiгацiйному переглядi користувачем даних перемiщення по записах у буферi
iнiцiює серiю службових запитiв серверу на оновлення буфера клiєнта. Такий пiдхiд є унiверсальним,
проте у випадку ДГIС вимагає:

– високої пропускної здатностi мережi зв’язку для вiдображення буферiв у реальному масштабi часу
(для швидкостi регенерацiї зображення, порiвнюваної з аналогiчним показником в комп’ютерах з
жорстким диском, пропускна здатнiсть мережi повинна бути порiвняною з пропускною здатнiстю
дискової пiдсистеми);

– для реалiзацiї вiдображення буферiв сервер повинен пiдтримувати спецiалiзовану базу даних гра-
фiчного редактора.

Альтернативним варiантом може стати передача клiєнту повного набору примiтивiв вiдповiдi на запит
при дотриманнi умови (1).

Вiдзначимо, що покладати задачу спрощення картографiчного зображення на користувача недоцiль-
но, оскiльки це пiдвищує вимоги до його квалiфiкацiї i збiльшує час пошуку варiанта спрощення.

4.ПРОПОНОВАНИЙ ПIДХIД

Як зазначається в [2], кiлькiсть iнформацiї в географiчнiй картi тiсно пов’язана з процедурою кар-
тографiчного аналiзу i особистiстю дослiдника i не пiддається однозначному кiлькiсному визначенню. В
той же час поняття «першорядна i другорядна iнформацiя», «надлишковi елементи на картi» iнтуїтивно
зрозумiлi i використовуються для роботи з ДГIС. Як свiдчить аналiз, вiдповiдi сервера в ДГIС мiстять
надлишкову кiлькiсть примiтивiв. Причина в тому, що будь-яка вiдповiдь — це картографiчний образ,
надлишковий за своєю природою. Вiн включає в себе цiлiсний опис просторової областi, який спiльно з
уже наявними у клiєнта складе новий картографiчний образ з iншими властивостями. Обмежити якiсть
вiдповiдi у формулюваннi запиту досить складно, оскiльки вимагає детального визначення багатьох
параметрiв.

Змiст пропонованого пiдходу полягає у визначеннi надлишкових примiтивiв на момент формування
вiдповiдi на запит i в узгодженому видаленi їх з робочої карти. Для цього вводиться спецiальний прото-
кол обмiну iнформацiєю i використовується знання уподобань користувача вiдносно вибору iнформацiї
на картi.

Будемо вважати, що на сторонi клiєнта порядок спадання значимостi примiтивiв карти заданий
вектором уподобань X =(x1, x2, ..., xL), де xi — позначення для множини примiтивiв однакової значимостi,
причому компоненти вектора упорядкованi в порядку спадання (або зростання) значимостi.

Для наявної робочої карти клiєнта на момент вiдправлення чергового запиту може бути отриманий
вектор її потужностi Y =(y1, y2, ..., yL), елемент yi якого є кiлькiстю примiтивiв у множинi xi. Визначаю-
ться значення yi шляхом аналiзу бази даних електронної карти.
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Рис. 3. Часова дiаграма протоколу взаємодiї клiєнта з сервером

Використання векторiв X i Y дозволяє побудувати протокол взаємодiї клiєнта з сервером, часова
дiаграма якого, побудована у вiдповiдностi з правилами, описаними в [3], представлена на рис. 3.

Якщо обмеження (1) виконане, то клiєнту вiдправляється примiтив Вiдповiдь (p). У протилежному
випадку сервер реалiзує процедуру скорочення кiлькостi примiтивiв у власнiй вiдповiдi i вказує, скiльки
примiтивiв повинно бути скорочено клiєнтом. Примiтив Запит (Y ′) як параметр має вектор потужностi
Y ′, що мiстить новi (меншi) значення кiлькостi примiтивiв. Клiєнт перетворює iснуючу карту до нового
виду з меншою кiлькiстю примiтивiв, про що повiдомляє примiтивом Вiдповiдь. Отримавши примiтив
Пiдтвердження, сервер приступає до передачi безпосередньо графiчних примiтивiв вiдповiдi на запит.

Клiєнт формує примiтив запиту, параметрами якого є опис запиту на отримання набору графiчних
примiтивiв zj, величина P0, вектор переваг X i вектор потужностi Y . Сервер отримує цi данi з примiтивом
iндикацiї i виконує запит, формуючи безлiч графiчних примiтивiв p.

Реалiзацiя примiтивiв обмiну iнформацiєю (Запит, Вiдповiдь, Пiдтвердження та Iндикацiя) може
бути виконана засобами взаємодiї програмних об’єктiв [4]. Надiйна передача примiтивiв обмiну забез-
печується мережею.

Наведений протокол дозволяє провести узгоджене скорочення складностi карти, що формується у
клiєнта i задовольнити обмеженню (1).

5.ФОРМУВАННЯ ВЕКТОРА ЗНАЧИМОСТI

Сформувати вектор X означає вказати елементи множин, позначених xi, i розташувати цi множини
в порядку убування (зростання) значимостi.

Потужнiсть множин xi доцiльно визначати виходячи з точностi пiдтримки значення P0: якщо ∆P —
припустиме вiдхилення, тобто P0 =P0±∆P, то повинно виконуватись |xi|6∆P.

Можливим варiантом побудови множин xi може стати порiвняння їх з примiтивами одного або декiль-
кох шарiв карти. Набiр шарiв вiдображає традицiйну в прикладнiй сферi класифiкацiю картографiчних
елементiв. Наприклад, для ДГIС виробничого пiдприємства характерним є видiлення шарiв будiвель
i споруд, водопроводiв, каналiзацiї зливової i технiчної, газопроводiв, електролiнiй низької i високої
напруги, лiнiй зв’язку тощо.

Упорядкування компонент вектора X може здiйснюватись декiлькома способами.
1. Запит уподобань безпосередньо у користувача. Для цього можуть використовуватись будь-якi

методи дiалогу (меню, сценарiї, шаблони). При всiх перевагах варiант потребує певного часу i не завжди
його можна застосувати в режимi нормальної експлуатацiї ДГIС.

2. Розробка декiлькох варiантiв користувацьких уподобань i їх порiвняння з кожним зареєстрованим
на серверi користувачем. Наприклад, вводиться уподобання керiвника органiзацiї, працiвника планового
вiддiлу, енергетика, диспетчера, iнженера-технолога тощо. При реєстрацiї в сеансi роботи з сервером
користувачу за умовчання присвоюється варiант, який можна змiнити в процесi роботи.

3. Порiвняння вектора X з кожним типом запиту клiєнта. Вiдповiдь на запит — це безлiч примiтивiв,
об’єднаних асоцiативними зв’язками з оточуючими їх об’єктами. Це непрямо пов’язує змiст запиту з
системою уподобань (переваг).
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Рис. 4. Варiанти зображення будiвлi
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4. Використання обмежень цiлiсностi карти. Примiтивам у зображеннi притаманна внутрiшня ло-
гiка зв’язку. Наприклад, будiвля може бути подана бiльш докладно (рис. 4,а), контуром з вiдмосткою
(рис. 4,б), або основним контуром (рис. 4,в).

З рис. 4. видно, що найменш привабливим для видалення є основний контур будiвлi, далi йде лiнiя
вiдмостки i текстовий напис, за нею — додатковi позначення i написи и надписи.

6.ВИСНОВКИ
Запропонований в роботi пiдхiд до передачi картографiчних даних у складнiй мережевiй ДГIС дозво-

ляє регулювати навантаження клiєнта, пiдвищуючи тим самим якiсть роботи системи з користувачем.
Це помiтно проявляється у пiдвищеннi iнформативностi поточної робочої карти. Ефект, що досягається,
буде тим бiльше значимим, чим точнiше встановлена система уподобань (переваг) користувача.
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Взаимодействие клиента и сервера геоинформационной справочной системы
Богославский М.Д.

Национальный авиационный университет, 03058, г. Киев, пр. Космонавта Комарова, 1
В статье рассмотрены основные проблемы, связанные с созданием справочно-аналитических и справочно-инфор-
мационных систем. Обоснованы методы создания геоинформационного (картографического) компонента распреде-
ленной информационно-справочной ГИС на основе клиент-серверной архитектуры. Централизованное хранение эле-
ктронных карт и баз данных на сервере и свободный доступ к информации со стороны клиентов является одним из
наиболее целесообразных вариантов структурной организации. В данной работе рассматривается проблема сокраще-
ния сложности рабочих карт, формируемых пользователем. Она возникает при работе со сложными электронными
картами, хранящимися на сервере, и заключается в недопустимом увеличении объема рабочей карты пользователя
после получения ответа на запрос. Под сложностью в статье понимается количество примитивов — простейших
графических элементов описания карты. Эта величина существенно влияет на эксплуатационные показатели спра-
вочных геоинформационных систем (СГИС). В частности, увеличивается время регенерации изображения, доступа
к неграфическим данных и выполнения прикладных программ обработки векторного описания карты. Поскольку
основным режимом работы пользователя с СГИС является диалоговым, замедление системных процессов от се-
кунд до десятков минут в некоторых отраслях использования просто недопустимо. Рассматриваемая проблема рано
или поздно возникает в любой СГИС, поскольку приток новых сведений в систему при нормальной эксплуатации
неизбежен. Хозяйственная деятельность человека, динамика природной среды, социально-экономические процессы,
будучи отраженными в СГИС, обусловливают рост сложности электронной карты. Предложенный в данной работе
подход к передаче картографических данных в сложной сетевой СГИС позволяет регулировать загрузку клиента,
повышая таким образом качество работы системы с пользователем.
Ключевые слова: геоинформационные системы (ГИС); клиент-серверная архитектура; Интернет;
геоинформационная справочная система.

Client-server interaction in geoinformation reference system
Bogoslavskyy M.D.

National Aviation University, Kosmonavta Komarova Avenue 1, 03058 Kyiv, Ukraine
The main problems associated with the creation of reference-analytical and reference-information systems are considered
in the article. The use of client-server architecture is suggested. The methods for creating a geoinformation (cartographic)
component of a distributed information and reference GIS based on the client-server architecture are substantiated.
Centralized storage of electronic maps and tied databases on the server and free access to information from customers
is one of the most expedient options of the structural organization. This article examines the problem of reducing the
complexity of user-generated work cards. It occurs when working with complex electronic cards stored on the server,
and it involves an inadmissible increase in the size of the user’s work card after receiving a response to the request. The
complexity of the article refers to the number of primitives — the simplest graphical elements of the map description.
This value has a significant effect on the operational performance of reference geographic information systems (RGIS). In
particular, the time of image regeneration, access to non-graphic data and execution of vector map processing application
applications increases. Since the main mode of operation of the user with RGIS is a dialog, slowing down the system
processes from seconds to tens of minutes in some areas of use is simply unacceptable. The problem under consideration
arises sooner or later in any RGIS, since the flow of new information into the system under normal operation is
unavoidable. Human economic activity, the dynamics of the natural environment, socioeconomic processes, reflected in
the RGIS, cause the growth of the complexity of the electronic card. The approach proposed in this paper to transfer
map data in a complex network reference GIS allows you to regulate the load of the client, thereby increasing the quality
of the system with the user.
Keywords: geoinformation systems (GIS); client-server architecture; Internet; geoinformation reference system.
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