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Розглянута задача пiдвищення iнтелектуалiзацiї ГIС для забезпечення ефективностi управлiння територiями.
Запропоновано пiдхiд щодо удосконалення аналiтичного iнструментарiю ГIС i його iнтелектуалiзацiї.

ГЕОИНФОРМАЦИОННЫЕ ТЕХНОЛОГИИ КАК СРЕДСТВО ИНТЕЛЛЕКТУАЛИЗАЦИИ УПРАВЛЕНИЯ ТЕРРИ-
ТОРИАЛЬНЫМИ ОБЪЕКТАМИ, Зацерковный В.И. — Рассмотрена задача повышения интеллектуализации
ГИС для обеспечения эффективности управления территориями. Предложен подход дальнейшего совершен-
ствования аналитического инструментария ГИС и его интеллектуализации.

GEOGRAPHIC INFORMATION TECHNOLOGIES AS A MEANS OF INTELLECTUALIZATION CONTROL TERRITORI-
AL OBJECTS, by Zatserkovniy V.I. — The following problem is considered — increase of intellectualization of GIS in
order to provide efficient territory management. The solution is offered — an approach for further improvement of GIS
analytical tools and its intellectualization.
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1.ВСТУП
У процесi управлiння регiоном, певною територiєю або окремими територiальними об’єктами дово-

диться оперувати величезними об’ємами даних, вирiшуючи проблеми вибору стратегiї розвитку, рацiо-
нального природо- i землекористування. Кожен регiон — це територiально-розподiлений комплекс. Яке б
геополiтичне, чи економiчне мiсце вiн не займав, базовою його основою є географiчна територiя, а в си-
стемi рiзних видiв iнформацiї особливе мiсце займає географiчна (просторова) iнформацiя, яка охоплює
усi територiальнi сфери ресурсiв, природних i екологiчних умов, органiзацiї функцiонування i резуль-
татiв виробництва За оцiнками фахiвцiв компанiї МарInfo, в залежностi вiд сфери дiяльностi, понад
85% iнформацiї, з якою стикається будь-який керiвник у своїй роботi, має територiальну (географiчну,
просторово-координовану) прив’язку [1].

Розвитку i становленню ГIС суспiльство завдячує багатьом зарубiжним, радянським, пострадян-
ським i вiтчизняним ученим, серед яких Берлянт О.М., Бугаєвський Л.М., Бусигiн Б.С., Бурачек В.Г.,
Данджермонд Дж., Iщук О.О., Калкiнз Х., Капралов Є.Г., Карпiнський Ю.О., Корольов Ю.К., Ко-
шкарьов А.В., Лур’є I.К., Мерс М. де, Мокiн В.Б., Морозов В.В., Свiтличний О.О., Серединiн Є.С.,
Тiкунов В.С., Томплiнсон З.Ф., Шипулiн В.Д., Цвєтков В.Я. та багато iнших.

2.ПОСТАНОВКА ЗАВДАННЯ
Визнаючи наукову i практичну цiннiсть розробок названих авторiв, треба вiдзначити, що проблемi iн-

телектуалiзацiї геоiнформацiйної пiдтримки прийняття рiшень у системах управлiння територiями (СУТ)
уваги придiляється недостатньо. Це означає, що актуальною є науково-практична проблема пiдвищення
iнтелектуалiзацiї управлiння територiальними об’єктами.

Мета роботи полягає у розв’язку важливої науково-практичної задачi пiдвищення ефективностi СУТ
за рахунок впровадження геоiнформацiйних технологiй, як засобу iнтелектуалiзацiї управлiння терито-
рiальними об’єктами.

3.РЕЗУЛЬТАТИ ДОСЛIДЖЕНЬ
Управлiння територiями — це iнформацiйний процес, який полягає у переробцi потоку вхiдної iн-

формацiї про стан об’єкта управлiння i НПС у вихiдний потiк iнформацiї про керуючi впливи. Без
iнформацiї управлiння неможливе. Тому найважливiшою задачею управлiння територiями с органiзацiя
iнформацiйно-аналiтичного забезпечення системи управлiння. Основнi задачi управлiння територiями
представленi на рис. 1.

Оскiльки просторова iнформацiя найчастiше є вирiшальною для забезпечення соцiально-економiчного
розвитку, планування i управлiння територiями, з геоiнформацiйнi технологiї (ГIТ) забезпечують однако-
ву (просторову) унiфiкацiю такої iнформацiї та її спiльне використання, сучаснi геоiнформацiйнi системи
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(ГIС) визнанi одним з унiверсальних iнтегрованих iнформацiйно-технологiчних засобiв вирiшення рiзно-
манiтних регiональних проблем [2].

Загальною характерною рисою для такого класу систем є розв’язок iнформацiйно-пошукових задач з
геокодуванням об’єктiв на певнiй територiї. Однак розмаїтiсть типiв об’єктiв мiсцевостi, велика кiлькiсть
рiзних топологiчних вiдносин i безлiч задач, що зустрiчаються на практицi, для яких не завжди iснують
алгоритмiчнi рiшення. У зв’язку з цим особi, що приймає рiшення (ОПР), все складнiше i складнiше
виконувати свою найважливiшу функцiю — приймати рiшення, що вимагає створення iнтелектуальних
систем.

Рис. 1. Основнi задачi управлiння територiями

ГIС є сприятливим середовищем для впровадження методiв iнтелектуальних систем. Це викликано, з
одного боку, розмаїттям i складнiстю даних у ГIС, а з iншого — наявнiстю великої кiлькостi аналiтичних
задач при використаннi геоiнформацiйних технологiй.

Пiд iнтелектуальною iнформацiйною системою розумiють автоматизовану iнформацiйну систему, за-
сновану на знаннях, або комплекс програмних, лiнгвiстичних i логiко-математичних засобiв для реалiза-
цiї основної задачi — здiйснення пiдтримки дiяльностi людини i пошуку iнформацiї в режимi просунутого
дiалогу природною мовою.

Крiм того, iнформацiйно-обчислювальними системами з iнтелектуальною пiдтримкою для розв’язку
складних задач називають тi системи, в яких логiчна обробка iнформацiї превалює над обчислювальною,
тобто, якi мають у своєму складi iнтегрованi методи i засоби штучного iнтелекту.

Необхiднiсть iнтелектуалiзацiї ГIС в процесi управлiння територiями та аналiзi баз геоданих по-
трiбна керiвникам i управлiнцям рiзного рангу, особливо тим, хто використовує в своїй роботi великi
масиви даних, кому доводиться приймати управлiнськi рiшення, що розрахованi на перспективу. Зро-
стаючi iнформацiйнi потоки у сучасному суспiльствi, розмаїтiсть iнформацiйних технологiй, пiдвищення
складностi вирiшуваних на комп’ютерi задач збiльшує навантаження на користувача цих технологiй i
ставить задачу перенесення проблеми вибору i прийняття рiшень з людини на комп’ютер.

Одним iз шляхiв розв’язку цiєї задачi є застосування аналiтичних систем, якi можуть бути складовою
частиною ГIС (рис. 2).

Однак не всi ГIС мають у своєму арсеналi спецiалiзований iнструментарiй iнтелектуального аналiзу.
Це пов’язано з тим, що чiткої схеми проведення таких робiт не iснує, i органiзацiї, i особи, що

приймають рiшення (ОПР), волiють здiйснювати аналiз за власними методиками i правилами. Крiм
того, погляди и прийоми на його проведення можуть змiнюватись протягом часу.
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Рис. 2. Функцiональна схема застосування ГIС у системi управлiння територiями

Принципи прийняття рiшень у ГIС управлiння територiями заснованi на багатомiрному аналiзi iн-
формацiї, iнтеграцiї евристичних, аналiтичних i вiзуальних методiв.

На рис. 3 представлена структурна схема управлiння соцiально-економiчним розвитком з застосуван-
ням ГIТ зi зворотним зв’язком i системою пiдтримки прийняття рiшень, яка описана автором у працi [8].
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Рис. 3. Модель системи управлiння процесом соцiально-економiчного розвитку з застосуванням ГIТ зi зворотним
зв’язком i СППР

Наведене свiдчить, що сьогоднi управлiння територiями потребує дiєвої i ефективної iнтелектуальної
системи, яка б дозволила iстотно покращити i пiдвищити якiснi характеристики управлiння. Це мо-
жна вирiшити за рахунок створення iнтелектуальної системи геоiнформацiйної пiдтримки управлiння
територiальними об’єктами (IСГПУТО).

На сьогоднi вже вiдомi iнтелектуальнi системи (IС) такого типу; наприклад, в [3] описана система
для формування знань засобами штучного iнтелекту в умовах невизначеностi та неповноти вхiдної
iнформацiї, що мiстить комiрку штучного iнтелекту (рецептора-блока зчитування з аналогово-цифровим
перетворювачем пристрою керування вибором генетичних знань), i блока постiйної пам’ятi.

До недолiкiв IС даного типу варто вiднести вiдсутнiсть зворотного зв’язку та функцiї пiдтримки
управлiння робочим процесом.

У працi [4] розглянута проблема тренажерного навчання. Поставлене завдання вирiшується за раху-
нок створення IС тренажерного навчання геодезичним вимiрам, що мiстить iмiтатор вiзуальної вiзирної
картини та обчислювальнi засоби. Недолiком такої IС також є вiдсутнiсть пiдтримки управлiння проце-
сом.
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У працi [5] представлена морська транспортна система на основi iнтелектуальних ГIС, що мiстить
асоцiативну iнтелектуальну машину (АIМ). Особливiсть АIМ у складi ГIС полягає в тому, що мiж її
входами i виходами встановленi однозначнi вiдповiдностi. В якостi нейронної мережi машини виступає
рекурентна мережа iз зворотними зв’язками. У мережi здiйснюються керованi змiщення сукупностей
одиничних образiв залежно вiд їх станiв i забезпечується прiоритетнiсть коротких зв’язкiв мiж нейро-
нами.

До недолiкiв даної системи можемо вiднести вiдсутнiсть можливостi вiдеоiнформацiйного дiалогу мiж
менеджером системи управлiння i рекомендованими рiшеннями ГIС i нейронної машини, що виключає
функцiю оперативного управлiння i точнiсть результатiв.

Вiдома iнтелектуальна ГIС для застосування в завданнях дiагностування територiально-виробничих
систем (ТВС) [6], яка вiдрiзняється архiтектурою програмного комплексу, реалiзацiєю iнтеграцiї в гео-
iнформацiйнi технологiї розрахункiв нейронних мереж для дiагностики i кластеризацiї ТВС i апаратом
побудови нейронної мережi. До недолiкiв даної IС можемо вiднести вiдсутнiсть функцiї пiдготовки рi-
шень пiдтримки управлiння, а також недостатньо висока точнiсть.

Проаналiзувавши переваги i недолiки вiдомих iнтелектуальних геоiнформацiйних систем, вiдзначимо,
що iнтелектуальна система геоiнформацiйної пiдтримки управлiння територiальними об’єктами, яка б
поєднувала в собi всi ключовi переваги вищеперерахованих iнтелектуальних геоiнформацiйних систем,
забезпечила б пiдвищення рiвня автоматизацiї i комп’ютеризацiї, оперативностi, точностi, достовiрностi,
самоконтролю та швидкодiї елементiв системи повинна мiстити наступнi блоки (рис. 4) [7].
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Рис. 4. Функцiональна схема iнтелектуальної системи геоiнформацiйної пiдтримки управлiння територiальними
об’єктами

Ядром iнтелектуальної ГIС є блок типових ретроспективних аналогiв ситуацiй, який постiйно попов-
нюється i вдосконалюється у вiдповiдностi iз задачами проблемної областi в спецiальнiй базi знань —
репозитарiї. Тут вiдбувається генерацiя або конфiгурування програмного забезпечення, його своєчасне
корегування. Перевагою описаної системи є завершальний етап роботи, коли блок вибору рекомендова-
ного рiшення управлiння формує рекомендований сигнал управлiння (рiшення), який надходить до блока
геоiнформацiйної пiдтримки прийняття рiшень у стислому виглядi як вiдеоматерiали, при цьому в блоцi
геоiнформацiйної пiдтримки прийняття рiшень здiйснюється вибiр остаточного варiанту управлiння з
рейтинговою оцiнкою альтернативного варiанту (варiантiв) розв’язку завдання управлiння.

Цей вибiр здiйснюється керiвником, експертною групою або експертом (менеджером) в залежностi вiд
поточного завдання i стану системи управлiння ухвалюються рiшення щодо вмiсту сигналу управлiння
та часу його вiдправлення.

4.ВИСНОВКИ

Величезнi обсяги i вся розмаїтiсть просторової i атрибутивної iнформацiї, що потребує сучасне управ-
лiння територiями, необхiднiсть систематизацiї цiєї iнформацiї, її аналiзу з подальшим обґрунтованим
прийняттям рiшень на основi цiєї iнформацiї, фiзично неможливi без тих iнструментiв i рiшень, якi
надаються ГIС.

Сучаснi ГIС виступають багатоаспектними системами управлiння i пiдтримки прийняття рiшень,
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використовуючи алгоритмiчний i евристичний методи розв’язку задач, що дозволяє одержувати рiшення
в умовах невизначеностi i розв’язувати задачi як коректнi, так i некоректнi задачi.

Наведений у роботi пiдхiд до створення iнтелектуальної ГIС дозволяє створити прикладну iнтеле-
ктуальну ГIС.

Описана iнтелектуальна система геоiнформацiйної пiдтримки управлiння територiальними об’єктами
дозволить iстотно пiдвищити iнтелектуальний рiвень управлiння територiальними об’єктами точнiсть та
достовiрнiсть оцiнки ситуацiї i оперативнiсть управлiння.
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