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Про виникнення i еволюцiю Всесвiту
П.О.Кондратенко

Нацiональний авiацiйний унiверситет, м. Київ

В роботi запропонована модель створення та еволюцiї Всесвiту, в якiй виконуються фiзичнi закони. З мо-
делi випливає, наш Всесвiт є частиною Супер-Всесвiту, окремим шаром в розшарованому просторi, причому
мiж сусiднiми шарами iснує iнформацiйний зв’язок через одну точку. В процесi створення Супер-Всесвiту був
заповнений одновимiрний Свiт Поля-часу, потiм заповнюється енергiєю i частинками Планка, якi несуть в
собi електричний i магнiтний заряди, двовимiрний (1+1) Свiт. Завершення заповнення двовимiрного Свiту
приводить до «переливання» енергiї в сусiднiй тривимiрний Свiт — свiт вiдомих кваркiв, якi мають дробо-
вi електричнi заряди, кольоровi заряди i спiни. Наступним кроком є «переливання» енергiї в чотиривимiрний
(3+1) Свiт i народження частинок цього Свiту. Еволюцiя цього Свiту завершується створенням брани п’яти-
вимiрного Свiту. Ця еволюцiя супроводжується народженням всього набору стiйких i нестiйких важких ядер
i атомiв. Заповнення кожного нового шару розшарованого простору не вносить в цей простiр ентропiї (холо-
дний, абсолютно детермiнований початок еволюцiї). Запропонована модель пiдтримує антропний принцип у
Всесвiтi. Крiм того, вона забезпечує постiйне зростання ентропiї, а отже, i постiйний напрям термодинамi-
чної стрiли часу.

ОБ ЭВОЛЮЦИИ ВСЕЛЕННОЙ, Кондратенко П.О. — В работе предложена модель создания и эволюции Вселен-
ной, в которой выполняются физические законы. Из модели следует, что наша Вселенная является частью
Супер-Вселенной, отдельным слоем в расслоенном пространстве, причем между соседними слоями существует
информационная связь через одну точку. В процессе образования Супер-Вселенной сначала был заполнен одно-
мерный Мир Поля-времени, затем заполняется энергией и частицами Планка, несущими в себе электрический
и магнитный заряды, двумерный (1+1) Мир. Завершение заполнения двумерного Мира приводит к «перелива-
нию» энергии в соседний трехмерный Мир — мир известных кварков, имеющих дробные электрические заряды,
цветные заряды и спины. Следующим шагом является «переливание» энергии в четырехмерный (3+1) Мир и
рождение частиц этого Мира. Эволюция этого Мира завершается созданием браны пятимерного Мира. Эта
эволюция сопровождается рождением всего набора стабильных и нестабильных тяжелых ядер и атомов. За-
полнение каждого нового слоя расслоенного пространства не вносит в это пространство энтропии (холодное,
абсолютно детерминированное начало эволюции). Предложенная модель поддерживает антропный принцип во
Вселенной. Кроме того, она обеспечивает постоянное увеличение энтропии, а следовательно, и постоянное
направление термодинамической стрелы времени.

ON THE EVOLUTION OF THE UNIVERSE, by Kondratenko P.O. — In this paper a model of creation and evolution
of the universe in which the laws of physics are performed. The model implies that our Universe is a part of a
Super-Universe as a separate layer in the fiber space, and the information communication exists between adjacent
layers through the single point. During the formation of Super-Universe it was filled first a one-dimensional World
of Field-time, then a two-dimensional (1+1) World was filled with energy and Planck’s particles which carry the
electric and magnetic charges. Completion of two-dimensional world filling leads to a “transfusion” of energy into
the neighboring three-dimensional World which presents a world of known quarks which have the fractional electric
charges, color charges, and spins. The next step is a “transfusion” of energy into the four-dimensional (3+1) World
and the birth of the particles of this World. Evolution of this World has a completion by the brane creation of
five-dimensional World. This evolution is accompanying by the birth of the entire set of stable and unstable heavy
nuclei and atoms. A filling of each new layer at the fiber space does not bring the entropy into this space (i.e. cold
and completely deterministic start of evolution). The proposed model supports the anthropic principle in the Universe.
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1.ВСТУП

Моделi Всесвiту, як i будь-якi iншi, будуються на основi тих теоретичних уявлень, якi iснують в
даний час в космологiї. Сучасна космологiя виникла пiсля появи загальної теорiї вiдносностi й тому її,
на вiдмiну вiд колишньої, класичної, називають релятивiстською. Новий етап її розвитку був пов’яза-
ний з дослiдженнями О.О.Фрiдмана, якому вдалося вперше теоретично довести, що Всесвiт, заповне-
ний тяжiючою речовиною, не може бути стацiонарним. Цей принципово новий результат знайшов своє
пiдтвердження пiсля виявлення Хаблом у 1929 р. червоного зсуву, який був витлумачений як явище
“розбiгання” галактик. У зв’язку з цим на перший план висуваються проблеми дослiдження розширення
Всесвiту i визначення його вiку за тривалiстю цього розширення. Третiй перiод розвитку космологiї
пов’язаний з роботами Г.А. Гамова. У них дослiджуються фiзичнi процеси, що вiдбувалися на рiзних
стадiях розширення Всесвiту.
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Всi вченi виходять з того, що спочатку Всесвiт перебував в умовах, якi характеризуються наявнiстю
високої температури й тиску в сингулярностi, у якiй була зосереджена вся матерiя. Далi вона поступово
охолоджувалася в мiру розширення Всесвiту. Модель гарячого Всесвiту вперше була висунута Г.А.
Гамовим i згодом названа стандартною.

Модель О.Гамова вимагала дати вiдповiдь на ряд важливих питань. Зокрема, якщо вся матерiя була
зосереджена в сингулярностi, то чому не виникла чорна дiрка? Чим визначається стрiла часу? Чи має
Всесвiт якусь межу у просторi? Чи виконуються закони термодинамiки в процесi еволюцiї Всесвiту?
Якщо Всесвiт безмежний, то чому вночi темно? I багато iнших, не менш важливих i фундаментальних
запитань.

На жаль, численнi моделi народження i еволюцiї Всесвiту обминають ряд з названих важливих
питань i тому не можуть бути прийнятними, оскiльки явно суперечать законам фiзики. Тому проблема
народження та еволюцiї Всесвiту залишається надзвичайно актуальною.

В такiй ситуацiї автор вирiшив запропонувати власну модель, яка б не суперечила названим фiзи-
чним принципам i однозначно могла вiдповiсти на поставленi питання. В основi моделi, запропонованої
автором, лежить закон подiбностi i єдностi у Всесвiтi.

2.ОСНОВНI ФIЗИЧНI ХАРАКТЕРИСТИКИ ЕВОЛЮЦIЇ ВСЕСВIТУ

Уявимо собi, що наш свiт створений вiдразу в процесi Великого Вибуху i з певної точки новоутворе-
ного простору починається розширення матерiї, як це зображується в пiдручниках. В такому разi варто
звернути увагу на той факт, що гравiтацiйний радiус такого свiту мав би великi розмiри:

rG =
GM
c2 ∼ 7,4 ·1025 м=7,84 ·109 св. рокiв

Для цього розрахунку взята завищена маса Метагалактики (замiсть реальної середньої густини
матерiї в Метагалактицi взята її критична величина ρкр =10−29 г/см3). Тому гравiтацiйний радiус може
виявитись на порядок меншим, тобто rG ∼ 109 свiтлових рокiв.

Зрозумiло, що Метагалактика не є чорною дiркою, iнакше був би колапс матерiї. Отже, реальний
розмiр Всесвiту як мiнiмум на порядок бiльший за гравiтацiйний радiус. Проте, враховуючи розширення
Всесвiту, можна зрозумiти, що в минулому його розмiр був меншим за гравiтацiйний радiус. Але тодi
не було б нашого Всесвiту!

Який же вихiд? А вiн в тому, що матерiя Всесвiту народжувалась не вiдразу. Поле постiйно творить
матерiю в нашому свiтi! Отже, маємо пiдтвердження того, що речовина, поле i все iнше надходить до
нашого Свiту постiйно впродовж всього життя Всесвiту.

Припустимо, що процес утворення нової матерiї протiкає так, щоб виконувалась рiвнiсть:
rG = ηRU ,

де RU — радiус Метагалактики, η — постiйний коефiцiєнт, величина якого не перевищує 0,1.
Будемо вважати, що народжений простiр збiльшує свiй радiус зi швидкiстю свiтла, тобто

Ru = cTU .
Тут TU — час життя Метагалактики.

Такий пiдхiд до вирiшення проблеми стверджує, з одного боку, що наш Всесвiт має обмеженi розмiри,
чим вiн схожий на закриту систему. Але, з iншого боку, вiн постiйно розширюється i це розширення
буде тривати до тих пiр, поки Поле буде народжувати матерiю i все необхiдне в нашому Свiтi. Для
спрощення розрахунок проведемо для чотиривимiрного свiту, а не для брани п’ятивимiрного свiту.

Враховуючи, що rG =
GMu

c2 = ηRU = ηcTU , знаходимо:

MU =
ηc3TU

G
,

тобто маса Всесвiту пропорцiйна часу її iснування. Iнакше кажучи, процес утворення матерiї в нашому
свiтi протiкає постiйно з однаковою швидкiстю

υm =
dMU

dTU
=

ηc3

G
=4,05 ·1035η кг/с.

Для середньої густини речовини у Всесвiтi знаходимо

ρ=
3MU

4πR3
U

=
3η

4πGT 2
U

=
3,58 ·109η

T 2
U

.

Для обчислення величин TU , υm i ρ виберемо початковi умови. Будемо вважати, що на даний час
iснування Всесвiту TU = 1,5 ·1010 рокiв = 4,73 ·1017 с, RU = 1,42 ·1026 м, початкова густина речовини в
Свiтi-4 рiвна ядернiй, тобто ρ0∼1017 кг/м3, початковий час TU0 . Параметр η будемо варiювати. Результати
розрахункiв порiвняємо з середньою густиною Всесвiту на даний час, яка складає ρ= ρk =10−29 кг/м3.
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Таблиця 1. Параметри Всесвiту на час Великого Вибуху i на даний час

η MU υm ρ TU0 RU0 MU0

0,1 1,9 ·1052 4,05 ·1034 1,6 ·10−27 6 ·10−5 18000 2,43 ·1030

10−2 1,9 ·1051 4,05 ·1033 1,6 ·10−28 1,9 ·10−5 5700 7,70 ·1028

10−3 1,9 ·1050 4,05 ·1032 1,6 ·10−29 6 ·10−6 1800 2,43 ·1027

6,17 ·10−4 1,17 ·1050 2,50 ·1032 9,9 ·10−30 4,7 ·10−6 1410 2,90 ·1026

10−4 1,9 ·1049 4,05 ·1031 1,6 ·10−30 1,9 ·10−6 570 7,70 ·1025

10−5 1,9 ·1048 4,05 ·1030 1,6 ·10−31 6 ·10−7 180 2,43 ·1024

Як випливає з табл. 1, найкращий результат вiдповiдає величинi η=6,17 ·10−4. При цьому початкова
маса Всесвiту була 2,9 ·1026 кг, що перевищує сучасну масу Землi в 48,5 раз. В цей момент радiус
Всесвiту складав 1410 м. Важливо, що час появи Свiту-4 добре узгоджується з оцiнкою цього часу в
теорiї Великого Вибуху.

Ще один важливий параметр: кожної секунди народжується 2,5 ·1032 кг речовини, що еквiвалентно
масi, яка дорiвнює 125 сонячних мас за секунду.

Сучасна маса Всесвiту виявилась на 2–3 порядки меншою очiкуваної. Отже, ефективна кiлькiсть
зiрок з масою, рiвною масi Сонця (M⊙ =1,99 ·1030 кг), дорiвнює 5,9 ·1019.

Якщо вважати, що в середньому на кожну зiрку припадає однакове надходження маси, тодi Сонце
отримує 4,25·1012 кг/с. Тодi за рiк маса Сонця зросте на 1,34·1020 кг, а за 1,5·1010 рокiв — на 2·1030 кг,
тобто вся маса Сонця.

В цьому процесi важливо зрозумiти лише процедуру структурування маси Всесвiту на зародки май-
бутнiх зiрок. А далi зародки будуть обростати новою матерiєю. На одну майбутню зiрку на початку
буде приходитись в середньому 2,90 ·1026/5,9 ·1019 =4,9 ·106 кг нейтронної речовини, яка займала об’єм
0,2 мм3. При завершеннi першої секунди цей об’єм збiльшиться до 1,92 ·106 м3, а густина впаде до
2,2 ·106 кг/м3. Подальше розширення Всесвiту приведе до структурування маси в просторi на iєрархiчнi
рiвнi i, як наслiдок, приведе до ефекту, вiдомого як розбiгання галактик. З iншого боку, для стру-
ктурування Всесвiту необхiдно, щоб на кожному iєрархiчному рiвнi з’являлась характерна для нього
взаємодiя [8]. В лiтературi обговорюється механiзм створення галактик i зiрок внаслiдок флуктуацiї
густини Всесвiту пiсля Великого Вибуху, починаючи з сингулярностi (безмежна густина речовини i без-
межна температура). Проте, такий механiзм не може бути прийнятним, оскiльки вiн вимагає пониження
ентропiї. У Всесвiтi все вiдбувається керованим чином, а флуктуацiї вимагають некерованостi процесу
створення галактик. Такий механiзм привiв би до того, що у Всесвiтi з великою ймовiрнiстю замiсть
галактик були б великi областi незгрупованої матерiї.

Керованiсть процесу створення галактик i зiр вимагає, щоб при створеннi речовина у Свiтi-4 вiдразу
ж була структурованою, що може забезпечити лише фрактальна структура зародку Всесвiту, причому
кожен фрактал має обертальний момент. Крiм того, Великий Вибух у Свiтi-4 повинен нести мiнiмально
можливу ентропiю, тобто народжена речовина повинна бути холодною.

Фрактальна структура забезпечить створення планетних i зоряних систем, галактик i їх скупчення.
Розширення простору в першi секунди життя Всесвiту приведе i до розширення галактик i зоряних та
планетарних систем. Отже, початковi умови забезпечують створення систем, якi обертаються навколо
власного центра (галактики, зорянi i планетарнi системи).

Сама по собi фрактальна структура не буде впливати на однорiднiсть та iзотропiю Всесвiту у великих
масштабах.

Факт наближеної iзотропiї та однорiдностi Всесвiту наукова громадськiсть сприйняла як неспростов-
ну iстину в постулатах Фрiдмана, дякуючи яким вiн показав, що Всесвiт нестацiонарний. Вiд визнання
iстинностi постулатiв Фрiдмана вченi не вiдмовились навiть в даний час, коли експериментально до-
ведена неоднорiднiсть розмiщення речовини i в великих масштабах Всесвiту, а також неоднорiднiсть
розподiлу температури релiктового випромiнювання.

Звернемо увагу на суттєву неоднорiднiсть розподiлу речовини в межах кожної галактики. А iз закону
подiбностi випливає, що така ж неоднорiднiсть повинна бути властивою i Метагалактицi, що i справдi
вiдповiдає дiйсностi.

Оскiльки людина подiбна до Макрокосму, слiд вважати, що аналоги структур, характерних для
тiла людини, є i у Всесвiтi. Тому й не дивно, що ми спостерiгаємо скупчення галактик, якi мають
ниткоподiбну, дендритну, гроноподiбну i iншi форми (рис. 1). Але звiдси випливає, що постулат про
однорiднiсть структури Всесвiту потрiбно переглянути чи навiть вiдкинути.

Фактично постулати Фрiдмана стоять на завадi у питаннi знаходження механiзмiв виникнення стру-
ктури Всесвiту. В результатi гостро стоїть питання про вiдкритiсть чи закритiсть Всесвiту, виходячи з
середньої густини речовини у Всесвiтi, а при цьому забувають, що тi ж умови впливають на створення
галактик (закритiсть).
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Рис. 1. Багате, добре вивчене скупчення галактик в сузiр’ї Волосожар (Сoma), яке знаходиться на вiдстанi близько
300 мiльйонiв свiтлових рокiв вiд нас. NASA.
(http://www.krugosvet.ru/enc/nauka_i_tehnika/astronomiya/krupnomasshtabnaya_struktura_vselenno.html)

Тепер розглянемо, як збiльшувалась маса Землi згiдно з запропонованим механiзмом.

Вважаючи, що прирiст маси пропорцiйний до самої маси, знайдемо, що Земля отримує 1,275·107 кг/с,
а за рiк 4 ·1014 кг, що еквiвалентно шару води товщиною 0,78 м на всiй земнiй поверхнi. Враховуючи,
що середня густина Землi складає 5,53 ·103 кг/м3, знайдемо, що радiус Землi повинен збiльшитись на
0,14 м. Згадаємо, що в монографiї [9] вказана величина збiльшення радiусу Землi 2,8 см/рiк, що складає
20% вiд знайденої величини. Перше, що напрошується в цьому випадку, це те, що лише 20% речовини
надходить до масивного тiла (зокрема, Землi), а 80% в околi масивного тiла. Якщо це зiрка, то цi 80%,
найбiльш ймовiрно, впадуть на неї. У випадку ж Землi iснує велика ймовiрнiсть того, що Сонце забирає
основну масу речовини, що народжується в Сонячнiй системi. Лише частина її створиться в межах
об’єму Землi, а iнша частина впаде на Землю у виглядi пилу та метеоритiв. Iснує ще можливiсть втрат
легких атомiв i молекул шляхом виходу в космiчний простiр.

Таким чином, аналiз реального надходження речовини до Землi пiдтверджує моделювання процесу
розширення Всесвiту.

Знаючи середню густину матерiї у Всесвiтi, можна оцiнити середню ефективну величину густини
кваркової речовини у Свiтi-3 та дiонної речовини у Свiтi-2. Скористаємося формулами

ρ3 =
MU

VU
=

3MU

4πR3
U

; ρ2 =
MU

S
=

3MU

πR2
U

=
4

3
ρ3RU ; ρ1 =

MU

2RU
=

2

3
ρ3πR2

U .

Звiдси знаходимо, що кваркова речовина має ефективну величину густини ρ2 = 1,89 · 10−3 кг/м2.
В той же час для дiонної речовини отримаємо ρ1 = 4,22 ·1023 кг/м. Отже, речовина в Свiтi-3 все ще
розрiджена, а в Свiтi-2 дуже стиснена з погляду Свiту-4.

Цiкаве порiвняння: якщо ядерну матерiю розташувати в ланцюжок, то отримаємо лiнiйну густину
ρ1 = 1,267 ·1012 кг/м, а якщо створити плоску структуру, тодi ρ2 = 1,11 ·103 кг/м2. Отже, ефективна
густина кваркової речовини на 6 порядкiв менша ядерної, а дiонної — на 35 порядкiв бiльша. Не
виключено, проте, що реальна маса дiонної та кваркової речовини значно вiдрiзняється вiд даної оцiнки,
оскiльки цi речовини знаходяться в iнших шарах Супер-Всесвiту, де вiдсутнi передумови для виникнення
звичної для нас маси.

Ще одне важливе порiвняння знайденої лiнiйної густини з параметрами Планка. Вiдомо, що маса
Планка Mp = 2,176 761 ·10−8 кг, редукована маса Планка Mp/

√
8π= 4,34 ·10−9 кг, а довжина Планка

lp =1,616 ·10−35 м. Якщо частинки з масою Планка вилаштувати в лiнiйний ланцюжок, тодi отримаємо
лiнiйну густину ρ1 =1,347 ·1027 кг/м. Для редукованої маси отримаємо ρ1 =2,685 ·1026 кг/м. Як бачимо,
отриманi параметри для планкiвської лiнiйної густини на 3–4 порядки перевищують нашi оцiнки для
ефективної лiнiйної густини дiонної речовини. Якщо врахувати, що параметр розрiдження η=6,17 ·10−4

i застосувати його до густини планкiвської матерiї, отримаємо ηρ1 = 9,31 ·1023 кг/м, що лише в 2 ра-
зи перевищує знайдену нами ефективну величину густини дiонної матерiї. Така близькiсть отриманих
параметрiв свiдчить, що планкiвськi параметри (маса, довжина, час) реалiзовуються саме в однови-
мiрному просторi Свiту-2.
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Тепер розглянемо спiновий магнiтний момент електрона

pms =µB

√
3=

e~
√

3

2m
=1,606 ·10−23 Дж/Тл.

Якщо його представити як добуток магнiтного заряду на вiдстань Планка glp, то величина магнiтного
заряду буде рiвною

g =
pms

lp
=1012 Н/Тл

Якщо все-таки рiвноважна вiдстань в магнiтному диполi буде не lp, а lp/η, тодi

g =
pmsη

lp
=6,132 ·108 Н/Тл

У вiдповiдностi з теорiєю П.Дiрака (в системi СГСЕ)

g =
2π~c

e
=8,25 ·10−7 од. СГСЕ

В цiй формулi враховано, що електричний заряд дiону в 6 раз менший за заряд електрона.
Тепер оцiнимо кiлькiсть частинок в просторах Свiту-2, Свiту-3 та Свiту 4.
Отже, кiлькiсть нуклонiв (електрон, протон та антинейтрино вийшли з нейтрона) дорiвнює

Nn =
MU

mn
=0,7 ·1077.

Якщо всi кварки зв’язанi в адрони, тодi їхня кiлькiсть Nq дорiвнює 2,1 ·1077.
Кiлькiсть дiонiв (частинок Планка)

NP =
2RUMPη

lP
=2,36 ·1050.

В останньому випадку за основу взято, що радiус Свiту-4 вiдповiдає половинi довжини просторової
координати Свiту-2.

Вимальовується дуже цiкава картина: кiлькiсть кваркiв в Свiтi-3 в 3 рази бiльша, нiж кiлькiсть
нуклонiв в Свiтi-4. В той же час кiлькiсть дiонiв Планка на 27 порядкiв менша кiлькостi кваркiв. Чи
можливо таке?

З чисто механiчної точки зору таке неможливо. Якщо кожен кварк складається з 2–4 дiонiв, то
кiлькiсть останнiх повинна бути ∼ 1078.

Для пояснення ситуацiї, що склалася, необхiдно врахувати, що ми маємо справу з квантовим свi-
том, де зв’язок мiж Свiтами повинен здiйснюватись на iнформацiйному рiвнi. Справдi, мiж Свiтом-3
та Свiтом-4 є зв’язок лише через спiльну точку, яка має здатнiсть передавати iнформацiю. Аналогiчно
мiж Свiтом-2 та Свiтом-3. Отже, хвильова функцiя адрону може мiстити iнформацiю про набiр кваркiв,
якi забезпечують властивостi адрону. Для прикладу наведемо структуру хвильової функцiї π0(uū−dd̄)
— мезона. В цьому планi цiкаво, що маса кваркiв не вiдповiдає масi адрону (наприклад, для протона
mpc2 = 938,27 МеВ, а сума мас “складових” кваркiв (uud) складає за оцiнками лише 17 МеВ). Це i
зрозумiло, оскiльки енергiя i маса частинки формується взаємодiями в межах лише власного простору.
Що ж до вигляду хвильової функцiї частинки, то не виключено, що проста хвильова функцiя протона
(uud) є лише нульовим наближенням, а реально необхiдно врахувати збурення з боку iнших кваркiв.

В такому разi невелика група дiонiв може бути вiдповiдальною за створення великої кiлькостi кваркiв
через вiдповiдний iнформацiйний канал. Аналогiчно i для кваркiв, якi створюють адрони.

В цьому планi зрозумiлим стає i поява електронiв у Свiтi-4. Вони дiйсно не повиннi мати внутрiшньої
будови з кваркiв чи iнших частинок Свiту-3 за участю надсильної взаємодiї. Для їх створення достатньо
iнформацiї про слабку взаємодiю, при якiй змiнюється аромат кварка. Крiм того, повинен виконуватись
закон збереження енергiї в Свiтi-4 для початкового i кiнцевих продуктiв:

mnc2 =mpc2 +mec2 +mvc2.

Використовуючи оцiнки для кiлькостi кваркiв, можна розрахувати середню вiдстань a мiж ними:

a=

√
πR2

u

Nq
=5,49 ·10−13 м.

Ця величина перевищує довжину Планка в 3,4 ·1022 рази. Враховуючи розрiдженiсть, знайдемо, що на
середнiй вiдстанi мiж кварками вкладається Np =2,1 ·1019 частинок Планка.

Оскiльки ми говоримо про iнформацiйне поле, то уявимо собi двовимiрний простiр як записану
тривимiрну голограму, а одновимiрний простiр — двовимiрну голограму. В такому разi кожнiй точцi
переходу одновимiрного простору в двовимiрний поставимо у вiдповiднiсть 2,1 ·1019 частинок Планка,
якi створюють “дифракцiйну решiтку”. Отже, точку переходу вiд Свiту-2 до Свiту-3 можна взяти в
довiльному мiсцi Свiту-2. Ми й вибираємо її як набiр точок з середньою вiдстанню, що дорiвнює
середнiй вiдстанi мiж кварками. Довжина хвилi за визначенням дорiвнює довжинi Планка. В такому
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разi кiлькiсть дифракцiйних максимумiв в двовимiрному просторi буде

nd =

(
2a
lp

+1

)2
=1,16 ·1045.

Отже, прирiст числа кваркiв по вiдношенню до числа дiонiв, за даною оцiнкою, складає 26 порядкiв
(1,16 ·1045/2,1 ·1019 =0,55 ·1026), що близько до спiввiдношення числа кваркiв до числа частинок Планка
(27 порядкiв).

3.ЗРОСТАННЯ ЕНТРОПIЇ ВСЕСВIТУ

Надзвичайно важливою характеристикою Всесвiту є його зростаюча ентропiя, яка за припущенням
вказує на напрям течiї часу — стрiли часу [10].

В моделях народження гарячого Всесвiту в процесi Великого Вибуху декларує повний хаос i ша-
лено велику ентропiю, що неодмiнно стане на завадi створення впорядкованого Всесвiту, домiнування
фундаментальних законiв, якi керують життям Всесвiту, i появи життя.

Отже, лише могутнiй органiзатор i виконавець мiг так скерувати дiю потужних сил, щоб виникла
чудова органiзацiя та закони. I тому ми приходимо до висновку, що зовсiм не гарячим був новостворений
Всесвiт в кожному шарi. Скорiше, Великий Вибух для кожного шару породжував нульову ентропiю i
абсолютну впорядкованiсть.

Скористаємося новою моделлю розвитку Всесвiту для обрахунку змiни ентропiї.
Будемо розглядати лише швидкi процеси. При цьому пам’ятаймо, що повiльнi процеси в неживiй

природi можуть протiкати лише в напрямку збiльшення ентропiї. Отже, утворення неоднорiдностей, їхнє
згущення, перетворення на галактики, скупчення зiрок i зорянi системи вiдбувається зi збiльшенням
ентропiї системи, тобто, цi процеси малоймовiрнi.

Швидкi ж процеси, якi в найбiльшiй мiрi вiдповiдальнi за зростання ентропiї, зумовленi народженням
матерiї з постiйною швидкiстю:

υm =
dMU

dTU
=

ηc3

γ
=2,5 ·1032 кг/с.

Якщо подiлити цю величину на молярну масу нейтронiв (M =10−3 кг/моль), то отримаємо:
dν
dt

=
υm

M
=2,5 ·1035 моль/с.

Оскiльки для Всесвiту в процесi народження

dS = d(νSM)=
νR
V

dV +
νCV

T
dT +SM

dν
dt

i вважаючи, що температура речовини, що надходить, постiйна (dT =0), знаходимо
dS
dt

= ν
dSM

dt
+SM

dν
dt

=
3νR
RU

dRU

dt
+

dν
dt

(R lnVM +CV lnT +S0)=
3νR
TU

+
ηc3

GM
(R lnVM +CV lnT +S0).

Аналiзуючи отриманий вираз, помiчаємо, що обидва члени справа бiльшi нуля. Отже, ентропiя Все-
свiту зростає з часом. Перший член справа падає з часом, проте другий член збiльшується з часом,
оскiльки

VM =
M
ρ

=
4πGMT 2

U

3η
,

тобто другий член у виразi для зростання ентропiї росте з часом пропорцiйно до логарифма часу життя
Всесвiту.

Таким чином, а) ентропiя Всесвiту справдi зростає з часом, б) швидкiсть зростання ентропiї процесу
творення матерiї зменшується з часом. Слiд вiдзначити, що процеси зоретворення, якi дають суттєвий
вклад в ентропiю Всесвiту з часом, можуть дещо стабiлiзувати швидкiсть зростання ентропiї Всесвiту.

Збiльшення ентропiї з часом — це одне з визначень так званої стрiли часу, тобто можливостi вiдрi-
знити минуле вiд майбутнього, визначити напрямок часу.

Iснують три рiзнi стрiли часу. По-перше, стрiла термодинамiчна, яка вказує напрямок часу, у якому
зростає ентропiя. По-друге, стрiла психологiчна. Це напрямок, у якому ми вiдчуваємо хiд часу, напря-
мок, при якому ми пам’ятаємо минуле, але не майбутнє. I по-третє, стрiла космологiчна. Це напрямок
часу, у якому Всесвiт розширюється.

Вище ми розглянули змiну ентропiї з розширенням Всесвiту i зростанням його маси, звiдки видно, що
час у Всесвiтi чiтко визначається як його розширенням, так i зростанням ентропiї. Напрям психологiчної
стрiли часу в майбутнє є аксiомою.

4.ВИСНОВКИ

В роботi на пiдставi закону подiбностi i закону єдностi у Всесвiтi запропонована модель створення
та еволюцiї Всесвiту, в якiй виконуються фiзичнi закони.
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1. Наш Всесвiт є частиною Супер-Всесвiту, окремим прошарком в розшарованому просторi. Мiж
окремими шарами iснує iнформацiйний зв’язок через одну точку.

2. В процесi створення Супер-Всесвiту був заповнений одновимiрний Свiт Поля-часу. Цей Свiт не
має частинок, а має лише могутнє Поле та iнформацiю про подальшi кроки творення Супер-Всесвiту.

3. Енергiя Поля «переливається» в сусiднiй двовимiрний (1+1) Свiт, в якому народжуються пари
частинок Планка з протилежними електричними та магнiтними зарядами, рух яких обмежений однiєю
просторовою координатою.

4. Завершення заповнення двовимiрного Свiту приводить до «переливання» енергiї в сусiднiй три-
вимiрний Свiт — свiт вiдомих кваркiв, якi мають дробовi електричнi заряди, кольоровi заряди i спiни.
Наступним кроком є «переливання» енергiї чотиривимiрний (3+1) Свiт i народження частинок цього
Свiту. Еволюцiя цього Свiту завершується створенням брани п’ятивимiрного Свiту. Ця еволюцiя супро-
воджується народженням всього набору стiйких i нестiйких важких ядер i атомiв. Заповнення кожного
нового шару розшарованого простору не вносить в цей простiр ентропiї (холодний, абсолютно детермi-
нований початок еволюцiї).

5. Для створення в нашому Всесвiтi життя i, зокрема, людини на шляху вiд тривимiрного до чоти-
ривимiрного Свiту була введена вiдповiдна iнформацiя.

6. Така модель не приводить до можливостi колапсу Всесвiту в чорну дiрку. Крiм того, вона забез-
печує постiйне зростання ентропiї, а отже, i постiйний напрям термодинамiчної стрiли часу. Модель
пiдтримує антропний принцип у Всесвiтi.
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