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Розглядається вплив сонячної активностi (CА) на рiзнi природнi i соцiальнi процеси. Пропонується оцiнювати
близькiсть випадкових процесiв за допомогою аналогу психофiзичного закону Вебера–Фехнера та оцiнкою
близькостi спектрiв цих процесiв за допомогою створених авторами програм. Висловлюється гiпотеза про
причини перiодичностi СА.

ПРОГНОЗЫ СОЛНЕЧНОЙ АКТИВНОСТИ И ЕЕ ПОСЛЕДСТВИЙ, Филер З.Ю., Дреев А.Н., Чуйков А.С. — Рассма-
тривается влияние солнечной активности (СА) на различные природные и социальные процессы. Предлагается
оценивать близость случайных процессов с помощью аналога психофизического закона Вебера–Фехнера и оцен-
кой близости спектров этих процессов с помощью созданных авторами программ. Высказывается гипотеза о
причинах периодичности СА.

FORECAST OF SOLAR ACTIVITY AND ITS CONSEQUENCES, by Filer Z.Yu., Dreyev O.M., Chuykov A.C. — The
influence of solar activity (SA) on a variety of natural and social processes is considered. To evaluate the closeness
of random processes using analog of psychophysical Weber–Fechner law and using the estimate of the closeness of
the spectra of these processes using programs created by the authors is proposed. The hypothesis about the causes of
the periodicity of the SA is expressed.
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1.ВСТУП

Майже сто рокiв тому вчений О.Л.Чижевський усвiдомив вплив сонячної активностi на соцiальнi
процеси. Згодом вiн захистив в МДУ iм. Ломоносова докторську дисертацiю з всесвiтньої iсторiї «Ис-
следование периодичности всемирно-исторического процесса», в якiй на основi архiвних даних показав
синхронну з циклами сонячної активностi (СА) перiодичнiсть соцiальних процесiв. Брошура «Физи-
ческие факторы исторического процесса» була неоднозначно сприйнята в СРСР. Мала мiсце заборона
публiкацiй навiть про вплив СА на бiологiчнi процеси. Книга про це пiд назвою «Земное эхо солнечных
бурь» в СРСР вийшла лише в 1973 р., через 9 рокiв пiсля його смертi, хоча французькою вона вийшла
ще перед Другою Свiтовою вiйною. Сталiнська репресивна машина викреслила з його життя 16 рокiв
тюрем, таборiв та заслання.

2.ПРОГНОЗУВАННЯ СОНЯЧНОЇ АКТИВНОСТI ТА ЇЇ ВПЛИВ НА БIОСФЕРУ

Якщо ми знаємо середнiй перiод СА 11 рокiв, який дозволяє розробляти стратегiчнi плани, то сере-
дньомiсячнi данi дозволяють приймати правильнi поточнi рiшення. Зараз є можливiсть використовувати
щоденнi числа Вольфа, якi сповiщають НАСА та iншi надiйнi джерела [1]. На рис. 1 зображенi сере-
дньомiсячнi числа Вольфа,

Iдеї Чижевського про вплив СА на соцiальнi процеси не були реабiлiтованi до осенi 1989 р., коли
вийшла стаття З.Фiлєра в «Комсомольской правде». Пiсля цього з’явилися численнi публiкацiї в iнших
виданнях. У 2007 р. вийшов наш переклад роботи Чижевського з коментарями та доповненнями [2].

Отриманi нами на базi даних НАСА, та прогноз НАСА до кiнця 24-го циклу СА, зображенi на рис. 1.
З нього видно згладжений характер їх прогнозу i близькi у минулому нашi, побудованi за допомогою
створеного нами алгоритму та програми О.М.Дрєєва EXTRAPOL. Вона використовує тригонометричний
тренд з пошуком частот для майже перiодичного сигналу

∑
k

ak cos(ωkt)+bk sin(wkt), ω0 = 0 послiдовно,

методом найменших квадратiв, з вилученням знайдених гармонiк, до мiнiмальної суми. Прогноз НА-
СА [1] має згладжений характер i не передає щомiсячних змiн чисел Вольфа W. Для передбачення
швидкозмiнних подiй i прийняття вiдповiдних рiшень вiн явно непридатний. Особливо це стосується
швидких змiн в соцiумi та економiцi.
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Рис. 1. Прогнози середньомiсячних чисел Вольфа

Проблемам впливу СА на бiосферу присвячена книга [3], у якiй викладенi результати дослiджень
впливу СА на здоров’я та психiку людей. Багато мiсця в нiй придiлено епiдемiям i пандемiям чуми,
холери, грипу, дифтерiї та iн. iнфекцiйним хворобам. Останнiми роками впливу СА на неiнфекцiйнi
хвороби були присвяченi роботи З.Фiлєра з А.Чуйковим [4], якi показали тiсний зв’язок мiж ними.
Графiк, побудований методом накладання епох, свiдчить про це (рис. 2).

Рис. 2. Вплив СА на захворюванiсть на хвороби системи кровообiгу

Уже бiльше 10 рокiв деякi українськi ЗМI друкують нашi щотижневi прогнози впливу СА на стан
здоров’я та психiки людей, використовуючи данi НАСА та спецiально створену програму, яка враховує
основний закон психофiзики: наслiдок дiї фактора пропорцiйний логарифму вiдносних змiн СА.

Нами з 1992 р. дослiджується вплив СА на врожайнiсть основних сiльськогосподарських культур. У
лютому 1995 р. за нашою iнiцiативою була скликана нарада в iнститутi «Агроресурси», яка була при-
свячена прогнозам агрометеоумов i врожайностi, де наша доповiдь була одною з перших пiсля доповiдi
астронома-сонячника В.Єфименка [5]. Встановлено, що в роки спокiйного Сонця в зв’язку з сильними
морозами взимку i спекотними без опадiв лiтами в степовiй полосi бувають низькi врожаї, а в роки
бурхливого Сонця з помiрними температурами та достатньою кiлькiстю опадiв отримуються рекорднi
врожаї (рис. 3).
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Рис. 3. СА та врожаї озимої пшеницi на Кiровоградщинi

а) б)
Рис. 4. Вплив СА на хвороби системи кровообiгу за вiдсутностi (а) вiд’ємника в лiвiй частинi формули (1) i при
його врахуваннi (б)

Рис. 5. СА та захворюванiсть Рис. 6. СА та туберкульоз

3.ВИКОРИСТАННЯ ОСНОВНОГО ЗАКОНУ ПСИХОФIЗИКИ ДО АНАЛIЗУ ВПЛИВУ СА НА
ЗЕМНI ПРОЦЕСИ

Згаданий вище закон Вебера–Фехнера S−S0 = k ln
R

R0
ми застосували для встановлення кореляцiй-

ного зв’язку мiж логарифмiчними приростами СА та її наслiдками у формi
Sn+j −Sn−1+j = k (lnWn− lnWn−1) , (1)

де j — кiлькiсть одиниць часу запiзнення наслiдку вiд причини.
Знайдений з використанням цiєї формули коефiцiєнт кореляцiї мiж причиною — СА — та приростами

наслiдку значно вищий за коефiцiєнт лiнiйної кореляцiї мiж вiдповiдними рядами значень чисел Вольфа
та наслiдкiв.

Взагалi, може зв’язок мiж значеннями причини i значеннями її наслiдкiв, таких як числа Вольфа i
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кiлькiсть потужних землетрусiв з урахуванням iнерцiйностi процесiв у ланцюжку “Сонце — сонячний
вiтер з вмороженим магнiтним полем — магнiтосфера Землi — атмосфера — гiдросфера — лiтосфера”
описуються схожим законом?

На рис. 4 графiк впливу СА на абсолютне значення захворюваностi представлений зi змiщенням
лiнiї СА на 2 роки вперед, що свiдчить про запiзнення впливу. Коефiцiєнт лiнiйної кореляцiї мiж
захворюванiстю i логарифмом приросту ЧВ з урахуванням запiзнення становить r = 0,37. Так само,
рис. 4б) представлений iз зсувом СА на 1 рiк вперед, при цьому r =0,55.

Класичний коефiцiєнт лiнiйної кореляцiї мiж СА та хворобами системи кровообiгу складає за цей
же перiод зi зсувом на 3 роки (рис. 5).

Високий коефiцiєнт кореляцiї спостерiгається мiж магнiтними числами Вольфа (з перiодом 22 роки)
i показником захворюваностi на туберкульоз (r =0,97) зi зсувом на 5 рокiв (рис. 6).

4.ВПЛИВ СА НА ЕКОНОМIКУ

У 2008 р. в Iнтернет була розмiщена стаття американського економiста, в якiй було подано графiк
змiн СА та iндексу Доу Джонса [6]. Автор цiєї статтi стверджував, що пiк економiчного розвитку свiту
випереджає пiк СА. Рацiонального пояснення цього вiн не дав. Ми вважаємо, що впливає не рiвень
СА, а швидкiсть його змiни, як iндукований магнiтним полем струм i за законом Фарадея визначається
швидкiстю змiни напруженостi H магнiтного поля.

i =
dH
dt

.

Магнiтнi потоки вiд Сонця майже пропорцiйнi числу Вольфа кiлькостi та окупностi плям на Сонцi.
Пiсля максимумiв iндексу Доу Джонса на етапi спаду СА наступають економiчнi кризи.

Ще одним фондовим iндексом, який конкурує за популярнiстю з промисловим iндексом Доу Джонса,
є iндекс S&P 500 — барометр американської економiки. Вiн включає 500 обраних акцiонерних компанiй
США, що мають найбiльшу капiталiзацiю (вартiсть акцiї). Розраховується iндекс S&P 500 як середнє
арифметичне зважене значення цiн акцiй цих компанiй. Динамiка змiни iндексу S&P 500 i двох пока-
зникiв СА представлена на рис. 9. Коефiцiєнти кореляцiї мiж ЧВ i iндексом S&P 500 складає r =0,49, а
мiж радiовипромiнюванням i цим iндексом r =0,48.

5.ВПЛИВ СОНЦЯ НА СОЦIАЛЬНI ПРОЦЕСИ

У пiонерськiй роботi [2] О.Чижевський на основi архiвних даних показав, що всi значнi соцiальнi
рухи починалися в роки активного Сонця, а в роки спокiйного Сонця вони закiнчувалися, бо «народ
втомився». Ми побудували графiк на основi його даних до 1922 р. (рис. 10). На ньому СА i кiлькiсть
значних подiй показанi у 22-рiчних циклах, якi враховують не тiльки кiлькiсть сонячних плям, а й
їх магнiтну орiєнтацiю. Iсторiя ХХ-го сторiччя, на жаль, пiдтвердила 22-рiчну циклiчнiсть свiтових
воєн та революцiй. Дати початку соцiально-економiчних потрясiнь пов’язанi з поточними змiнами СА.
Так було, наприклад, в днi початку Великої кризи в жовтнi 1929 р., коли стрiмкий пiдйом СА з 25 по
28 жовтня iнiцiював панiку на бiржах (рис. 11), перед серпневою змовою сталiнської та гiтлерiвської
верхiвки 1939 р. тощо.

О.Чижевський пояснював такi бурхливi соцiальнi процеси не тiльки внутрiшнiми соцiально-еконо-
мiчними та нацiонально-визвольними причинами, але й «спусковою» причиннiстю Сонця, яке збуджує
людей, робить їх готовими слухати пропаганду «визвольних» iдей, зниженням i нехтуванням iнстинктом
самозбереження. А в роки спаду та мiнiмуму СА «народ втомився». Зараз триває третiй рiк максимуму
СА. З кiнця 2014 р. почнеться 3-рiчний спад, пiсля якого буде її 3-рiчний мiнiмум.

Коефiцiєнт кореляцiї (КК) мiж СА та її наслiдками, незважаючи на вiзуальну оцiнку залежностi,
як правило, невисокий. Значно збiльшується вiн при застосуваннi метода накладання епох, який для
довгих рядiв веде до осереднення даних за однаковi по фазi роки сонячних циклiв. Ще бiльшою є оцiнка
для суми вiдносних вiдхилень впорядкованих частотних спектрiв, якi отриманi за допомогою програми

EXTRAPOL, за формулою S =
1

n

∑
n

2ω1kω2k

ω2
1k +ω2

2k

. Для близьких спектрiв ця сума близька до 1, для тих, що

рiзко вiдрiзняються, близька до 0.
Пропонується враховувати запiзнення дiї СА завдяки «iнерцiйностi» процесiв через скiнчену, хоча й

велику швидкiсть розповсюдження сонячного вiтру та викривленiсть його траєкторiї (рис. 12).
При цьому шукається зсув масивiв чисел Вольфа до досягнення максимального КК.
Важливiсть зiставлення спектрiв зумовлена тим, що цi явища є стацiонарними випадковими про-

цесами, для яких частотний спектр майже детермiнований, але амплiтуди та фази є випадковими вели-
чинами. «Елементарний» коефiцiєнт кореляцiї

K(ω,ω+a)=
2ω(ω+a)

ω2 +(ω2 +a2)
≈ 1− 1

2

(a
ω

)2
.
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Рис. 7. Синхронiзм СА та економiки

Рис. 8. Прогноз iндексу Доу Джонса та СА

Рис. 9. Щотижневi коливання iндексу S&P 500, чисел Вольфа i радiовипромiнювання Сонця на хвилi 10,7 см за
2010–2013 рр.
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Рис. 10. СА i соцiальна активнiсть людства

Рис. 11. Сонячна активнiсть у жовтнi 1929 р.

Рис. 12. Викривленiсть траєкторiй сонячного вiтру
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Так, для оцiнки впливу СА на кiлькiсть землетрусiв з магнiтудою, не меншою 5, КК склав 0,50
при запiзненнi у 8 дiб. Коефiцiєнт S = 0,894. Найменша рiзниця мiж частотами СА i сейсмiчностi
складає 0,001 для пари частот 0,680 i 0,679. Маємо «точне» значення K = 0,999998917, а наближене
K≈ 0,999998915.

6.ПРИЧИНИ ЦИКЛIЧНОСТI СА

Автори притримуються гiпотези про генерування сонячної активностi за рахунок гравiтацiйних впли-
вiв у Сонячнiй системi. Довгi цикли пов’язанi з впливом планет-гiгантiв, в першу чергу Юпiтера i Са-
турна. Перiод обертання Юпiтера навколо Сонця TJ близький до 11,86 рокiв, а Сатурна TS = 9,46 р.

Перiод T впливу пари Юпiтер — Сатурн визначається з формули
1

T
=

1

TJ
− 1

TS
i близький до 20 рокiв.

Аналогiчно, перiод пари Уран (TU =84,02 р.) — Нептун (TN =164,78 р.) складає 171,43 р. Перiод впливу
цих пар тодi буде T =22,45 р. Можна отримати перiод впливу великих зовнiшнiх планет на ядро Сонця
за «об’єднаною» формулою

T =
1

1

TJ
− 1

TC
− 1

TU
+

1

TN

Їх вплив на рух центру Сонця вiдносно центру сонячної системи приводить до суттєвого змiщення
ядра Сонця в сторону рiвнодiючої гравiтацiйних сил Сонячної системи. Суттєво iнший характер мають
впливи внутрiшнiх планет — Меркурiя, Венери, Землi i, можливо, Марса, перiод впливу кожної з яких
можна обчислити за формулою

TSP =
1

1

TK
− 1

TP

,

яка для внутрiшнiх планет дає перiод 32,5 дiб. Тут TK є каррiнгтонiвський перiод обертання Сонця.
Вони дiють на дiлянки поверхнi Сонця, деформованi припливними силами магнiтнi тори. Рух ядра
Сонця майже перiодичний; деформацiї дiлянок з магнiтними торами мають основний перiод, близький
до перiоду обертання Сонця навколо своєї осi TC =1 мiсяць. Вiн близький до перiоду обертання Мiсяця
навколо Землi. Явище циклiчностi змiни активностi зiрок, якi мають свою планетну систему, встановлено
при спостереженнях. Цiкаво з’ясувати, чи спостерiгається це явище у зiрок, якi не мають планетної
системи.

7.ВИСНОВКИ

Астрономам треба вивчати сонячну активнiсть для статистичного прогнозування людства, з ураху-
ванням географiчних даних — до долi регiонiв та держав, з урахуванням iдей Чижевського — до долi
народiв та всього свiту. Керiвництву держав та регiонiв необхiдно спиратись на прогнози астрономiв та
послiдовникiв О.Л.Чижевського. Бажано фiнансувати такi дослiдження, використовувати їх результати
в управлiннi державою та регiонами.
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