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Розглянуто деякi характеристики сучасного стану ґрунтiв України. Картографiчно показано склад грунтiв,
забрудненiсть важкими металами, стiйкiсть ґрунтiв та радiацiйну забрудненiсть. Проаналiзовано функцiо-
нальну схему iнтеграцiї просторових даних про стан сiльськогосподарських земель та етапи впровадження
комплексної системи монiторингу земель сiльськогосподарського призначення. Описано переваги комплексної
моделi оцiнки стану сiльськогосподарських культур та прогнозування їх врожайностi на основi даних ДЗЗ.

КОНЦЕПЦИЯ РАЗРАБОТКИ КОМПЛЕКСНОЙ СИСТЕМЫ ОЦЕНКИ СОСТОЯНИЯ СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННЫХ
ЗЕМЕЛЬ, Зацерковный В.И., Гебрин Л.В., Кривоберец С.В. — Рассмотрены некоторые характеристики совре-
менного состояния почв Украины. Картографически показан состав почв, загрязнение тяжелыми металлами,
устойчивость почв и радиационная загрязненность почв. Проанализированы функциональная схема интегра-
ции пространственных данных о состоянии сельскохозяйственных земель и этапы внедрения комплексной
системы мониторинга земель сельскохозяйственного назначения. Описаны преимущества комплексной модели
оценки состояния сельскохозяйственных культур и прогнозирование урожайности на основе данных ДЗЗ.

THE CONCEPT OF DEVELOPMENT OF THE INTEGRATED AGRICULTURAL LAND ASSESSMENT SYSTEM, by
Zatserkovniy V.I., Gebrin L.V., Kryvoberets S.V. — The article takes up some of the characteristics of Ukrainian soils
current conditions. Here cartographically shown the matter of soils, heavy metals pollution of soils, soil loss tolerance
and a radiation pollution of soils. The article also analyzes the functional diagram of the agricultural lands spatial
data integration and the stages of implementation of the overall agricultural lands monitoring system. It describes
the advantages of the integrated agricultural crops conditions assessment model and the advantages of crop yield
forecasting based on remote sensing.
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1.ПОСТАНОВКА ПРОБЛЕМИ

Сьогоднi бiльшiсть рослинницької продукцiї в Українi одержують за рахунок iнтенсивного викори-
стання родючостi ґрунтiв. Це в першу чергу стосується чорноземiв, як найбiльш родючих ґрунтiв, на
яких виробляється бiльше двох третин сiльськогосподарської продукцiї. Тiльки завдяки потенцiйнiй ро-
дючостi чорноземiв наша держава, практично без внесення добрив, забезпечує внутрiшнi потреби i має
можливiсть значну частину зерна експортувати на свiтовий ринок. Якщо не змiнювати такий стан речей,
то чiтко проявлятиметься тенденцiя до поступового виснаження найкращих наших ґрунтiв. Було б дуже
небезпечно продовжувати таку практику, знаючи, що пiсля певної межi погiршення показникiв ґрунти
можуть стати неродючими [1, 2].

В умовах складного становлення цивiлiзованих ринкових вiдношень в агропромисловому комплексi
(АПК) України iстотно зростає роль iнформованостi i ситуацiйної обiзнаностi осiб, що вiдповiдають за
прийняття управлiнських рiшень. Рано чи пiзно перед керiвниками постає питання про пошук джерела
оперативного одержання актуальної просторової iнформацiї, про стан i використання сiльськогосподар-
ських земель, стан сiльськогосподарських культур протягом перiоду вегетацiї, та агрометеорологiчнi та
бiологiчнi умови, що впливають на врожай.

В наш час таку оперативну та достовiрну iнформацiю можна отримати тiльки за допомогою аеро-
космiчних методiв, якi забезпечують оперативний контроль стану посiвiв, прогноз урожаю, розв’язок
iнших задач у рiзних галузях сiльського господарства.

Аерокосмiчнi методи за своєю iнформативнiстю набагато ефективнiшi, нiж будь-яке iнше iнформацiй-
не джерело. Вони надають можливiсть одномоментно отримати величезну кiлькiсть просторової iнфор-
мацiї з необхiдним просторово-часовим розрiзненням i вiдображенням поверхнi дослiджуваної територiї
в рiзних спектральних дiапазонах випромiнювання.
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2.АКТУАЛЬНIСТЬ ПРОБЛЕМИ ДОСЛIДЖЕННЯ

Сучасний стан розвитку свiтової та нацiональної економiки засвiдчує, що потенцiал АПК України мо-
же гарантувати не лише продовольчу безпеку, але й зробити Україну одним з найважливiших учасникiв
глобального продовольчого ринку. Проте досягнення цiєї мети вимагає посилення органiзацiйних зусиль
держави, виробникiв i наукової спiльноти. Тому розробка комплексної моделi оцiнки стану сiльського-
сподарських культур на основi наземної та космiчної iнформацiї є надзвичайно актуальною i дозволить
фахiвцям АПК приймати ефективнi оперативнi рiшення з мiнiмальними витратами часу, грошових та
людських ресурсiв, пiдвищити ефективнiсть сiльськогосподарського виробництва.

3.ОГЛЯД ПОПЕРЕДНIХ ПУБЛIКАЦIЙ

Науковим товариством за роки незалежностi розроблено декiлька проектiв концепцiї розвитку
земельних вiдносин, зокрема цьому питанню придiляли увагу такi вiдомi вченi, як А.М.Третяк,
В.П. Горбулiн, Л.Я.Новаковський, Л.Д. Греков, М.О. Євдокимов, А.М.Мiрошниченко, В.Г.Некрасова,
А.Д.Юрченко та iн.

Роботи з дистанцiйного вивчення параметрiв агроценозу в агропромисловому виробництвi в Украї-
нi започаткованi науковими працями О.О.Кривобока, В.С.Антоненка, О.А.Нечипоревича, В.I. Лялька,
М.О.Попова, С.А. Станкевича, М.I. Кобець, С.М.Кочубей, Н.М.Куссуль. Застосування космiчної зйом-
ки для дослiдження земельних ресурсiв та основнi напрямки iнновацiйних методiв щодо аерокосмiчного
монiторингу стану сiльськогосподарської рослинностi та прогнозування врожаю дослiджували зарубiжнi
вченi, такi як C. Taylor, C.A.D. Sannier, J.Delince, F.J.Galego, M.S. Ruimy, R. Bennedi, P. Rossini та iн.

4.ОСНОВНИЙ ЗМIСТ РОБОТИ

Однiєю з умов сталого розвитку АПК України є збереження родючостi i рацiональне, дбайливе ви-
користання земель сiльськогосподарського призначення. Сiльськогосподарськi землi — основа аграрного
виробництва i недооцiнка цього факту призводить до негативних наслiдкiв у планi розумiння тенденцiй
розвитку виробництва в аграрному секторi. В Українi, на жаль, триває зниження родючостi ґрунтiв,
погiршується стан земель, зростає тенденцiя до безконтрольного, неефективного використання земель.
Як приклад, на рис. 1–5 наведенi деякi характеристики сучасного стану ґрунтiв України.

Необхiдною умовою для органiзацiї ефективного сiльськогосподарського виробництва є об’єктивна iн-
формацiя про використання земельних ресурсiв, стан сiльськогосподарських угiдь та культур, динамiку
змiни клiматичних факторiв, дотримання сiвозмiн та правильної ротацiї культур, непередбачуванi змi-
ни меж посiвних площ, варiативнiсть ґрунтових характеристик та метеорологiчних умов вегетацiйного
перiоду з метою вчасного проведення вiдповiдних агротехнiчних заходiв для забезпечення максимiзацiї
бiопродуктивностi [3].

Впровадження такої всебiчної iнформацiї можливо тiльки при повноцiнному залученнi таких джерел
iнформацiї:

– данi дистанцiйного зондування Землi (переважно отриманi з вiдповiдних космiчних апаратiв —
КА);

– данi наземного спостереження (агрохiмiчнi, метеорологiчнi, екологiчнi, топогеодезичнi тощо);
– данi державних кадастрiв нерухомостi i реєстрiв прав власностi на землi сiльськогосподарського

призначення;
– цифрової топогеодезичної основи (iнфраструктури просторових даних).
Iнформацiйно-технiчним iнтегратором цих зазначених компонент даних виступають сучаснi ГIС

(рис. 5).
Причина такого пiдходу полягає в тому, що iнформацiя про стан i використання земель сiльського-

сподарського призначення має яскраво виражений просторово-розподiлений характер. Поза контекстом
такого пiдходу розв’язати поставленi задачi буде дуже важко.

Розглянута модель є, зрозумiло, доволi узагальненою. Якщо вести мову про конкретну практику ре-
алiзацiї системи комплексної оцiнки стану земель сiльськогосподарського призначення, то оптимальним
є пiдхiд актуальних, простих i бюджетно-невитратних задач, вiддача вiд розв’язання яких може вияви-
тись найбiльш швидкою, корисною i затребуваною в планi одержання оцiнки поточного стану родючостi
земель сiльськогосподарського призначення певного регiону.

Етапи впровадження комплексної системи монiторингу земель сiльськогосподарського призначення:
I етап
– Просторова (координатна) прив’язка сiльськогосподарських угiдь.
– Iнвентаризацiя, цифрування, доповнення, валiдацiя атрибутивної iнформацiї по контурах с/г угiдь

з вказiвкою власника (орендатора) i актуальної площi.
II етап
– Вiзуалiзацiя наявної iнформацiї поточного стану ґрунтiв регiону.
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– Виготовлення агрохiмiчного атласу регiону (по районах) за параметрами кислотностi (pH), обмiн-
ного калiю (K2О5), рухомого фосфору (Р2О5), бонiтету ґрунтiв.

III етап

– Контроль, прогнозування стану посiвiв, урожайностi на основi використання iндексiв вегетацiї
рослин (NDVI).

Рис. 1. Картограма ґрунтiв

Рис. 2. Картограма забрудненостi ґрунтiв важкими металами
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– Монiторинг реальних меж посiвiв, типiв культур, невикористаних земель.
– Iнтеграцiя результатiв монiторингу стану земель с/г призначення, урожайностi в вiзуалiзацiю

маркетингового потенцiалу територiй.

Система аерокосмiчного монiторингу повинна забезпечувати знiмання у вiдповiдностi з п’ятьма ста-
дiями вегетацiї протягом сiльськогосподарського сезону та додаткове знiмання за запитами:

Рис. 3. Картограма стiйкостi ґрунтiв

Рис. 4. Картограма радiацiйної забрудненостi ґрунтiв
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Рис. 5. Функцiональна схема iнтеграцiї просторових даних про стан сiльськогосподарських земель

а) б)

в)

Рис. 6. Приклад результатiв монiторингу за даними ДЗЗ: а) необроблюване поле; б) поле з озимими; в) розоране
поле

– ранньовесняна стадiя вегетацiї: стан озимих культур пiсля перезимiвлi, оцiнка весняного запасу
продуктивної вологи пiд посiвами ярових, оцiнка календарних дат посiву ярових;

– пiзньовесняна стадiя вегетацiї: стан озимих культур, схожiсть ярих культур, оцiнка темпiв збира-
ння врожаю;

– середньолiтня стадiя вегетацiї: прибирання озимих культур, стан ярових культур, монiторинг по-
сiвiв i оцiнка їх бiологiчної продуктивностi, оцiнка забур’янення зернових культур, монiторинг
системи парiв, монiторинг хвороб рослин;

– осiння стадiя вегетацiї: збiр ярових культур;
– передзимова стадiя вегетацiї: схожiсть озимих культур.
На рис. 6, як приклад, представленi результати монiторингу земель сiльськогосподарського призначе-

ння за даними ДЗЗ.

5.ВИСНОВКИ

Для ефективної оцiнки використання земель сiльськогосподарського призначення i монiторингу їх
родючостi доцiльно створювати регiональнi комплекснi системи оцiнки стану земель сiльськогосподар-
ського призначення.

Створення (розробка) системи повинно здiйснюватись поетапно, з урахуванням досягнутих на попе-
реднiх етапах результатiв.

Розробка комплексної моделi оцiнки стану сiльськогосподарських культур та прогнозування їх вро-
жайностi дозволить агровиробничим пiдприємствам i їх керiвникам вчасно вжити необхiднi заходи для
покращення стану вирощуваних сiльськогосподарських культур, що iстотно скоротить втрати врожаю
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спричиненi несприятливими агрометеорологiчними, чи бiологiчними чинниками, оперативно вiдстежува-
ти розвиток сiльськогосподарських культур на значних площах.
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