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Побудовано кривi блиску перiодичної комети 9Р/Темпеля 1 в появах 1972, 1983, 1994 i 2005 рр. Обчислено
фотометричнi параметри H0, n i H10. Вивчено вiкове ослаблення яскравостi цiєї комети. Побудовано криву
блиску комети поблизу моменту iмпакта i порявняно з швидкiстю видiлення води.

АКТИВНОСТЬ КОМЕТЫ 9Р/ТЕМПЕЛЯ 1 С 1867 ПО 2005 ГГ. Чурюмов К.И., Филоненко В.С., Чубко Л.С.
— Построены кривые блеска периодической кометы 9Р/Темпеля 1 в повялениях 1972, 1983, 1994 и 2005 гг.
Вычислены фотометрические параметры H0, n и H10. Изучено вековое ослабление яркости этой кометы.
Построена кривая блеска кометы вблизи импакта и сравнена со скоростью выделения воды из ядра.

ACTIVITY OF COMET 9P/TEMPEL FROM 1867 TO 2005, by Churyumov K.I., Filonenko V.S., Chubko L.S. — The
light curves of integrated visual brightness of the periodic comet 9P/Tempel during 1972, 1983, 1994, and 2005
appearances were constructed and studied. The values of photometrical parameters H0, n, and H10 were computed.
A secular fading of this comet was studied. The light curve of comet near the impact time was constructed and it
was compared with comet’s water production rate.

1.ВСТУП

4 липня 2005 р. була успiшно завершена космiчна мiсiя “Deep Impact” до ядра короткоперiодичної
комети 9P/Tempel 1. Можливо, що пiсля штучного впливу (удару) на ядро комети змiнились характер
її активностi i фотометрична еволюцiя. Тому важливо вивчити фотометричнi особливостi i змiну
фотометричної поведiнки комети у всiх її появах, що спостерiгались.

2.СПОСТЕРЕЖНИЙ МАТЕРIАЛ I ЙОГО АНАЛIЗ

Комета Tempel 1 була вiдкрита в 1867 р. Георгом Темпелем в Марселi як розмитий дифузний
об’єкт з слабкою центральною конденсацiєю з блиском ∼ 9m. Потiм спостерiгалась в наступних двох
появах в 1873 i 1879 рр. В 1881 р. вона пройшла на вiдстанi 0.55 а.о. вiд Юпiтера, в результатi
чого орбiта її змiнилась i комета була втрачена. Знову перевiдкрили її лише в 1967 р. i, починаючи
з 1972 р., комета спостерiгається в кожнiй своїй появi. Проте достатня для аналiзу фотометричної
поведiнки кiлькiсть спостережень була отримана лише для появ комети 1972, 1983, 1994 i 2005 рр.

Було використано понад 1100 оцiнок iнтегрального вiзуального блиску комети, опублiкованих в
архiвах International Comet Quarterly, Comet Section of British Astronomical Association та Iнтернетi.
Усi оцiнки блиску було редуковано до стандартної апертури телескопа [1].

Змiна iнтегрального блиску комет з гелiоцентричною вiдстанню (кривi блиску) зазвичай описую-
ться формулою С.В.Орлова

m∆ =H0 +2.5n log r, (1)
де m∆ =m1−5 log∆ — гелiоцентрична зоряна величина комети, m1 — спостережуваний iнтегральний
блиск, H0 — абсолютна зоряна величина, n — фотометричний параметр, ∆ та r — геоцентрична i
гелiоцентрична вiдстанi комети вiдповiдно.

Для дослiдження вiкової еволюцiї кометної активностi велике значення має абсолютна зоряна
величина H10, введена С.К.Всехсвятським:

H10 =m1−5 log∆−10 log r. (2)

3.ФОТОМЕТРИЧНА ПОВЕДIНКА КОМЕТИ

Крива вiзуального iнтегрального блиску комет характеризує змiну їх активностi з часом i зi змiною
їх гелiоцентричної вiдстанi. Порiвняння кривих блиску короткоперiодичних комет в рiзних їх появах
дає iнформацiю про еволюцiю кометної активностi i про її зв’язок з сонячною активнiстю i умовами
в мiжпланетному космiчному просторi.
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Таблиця 1. Фотометричнi параметри комети 9P/Tempel 1 у всiх її появах

Поява H0 n H10 Примiтки Посилання
1867 II – – 8.4m – 5
1873 I – – 9.2 – 5
1879 III – – 10.4 – 5
1972 V – – 12.0±0.1 – 6

10.57m±0.35m 3.00±0.64 9.75±0.09 Pre Per This paper
1978 II – – 13.94 – 7
1983 XI 5.36±0.15 – 8.61±0.03 All 8

5.82±0.26 9.04±0.50 8.47±0.06 All This paper
5.30±0.16 10.02±0.28 8.64±0.03 Pre Per 8
5.96±0.28 8.82±0.51 8.55±0.07 Pre Per This paper
7.86±3.06 10.16±0.29 8.25±0.15 Post Per 8
5.99±1.41 8.36±3.02 8.01±0.14 Post Per This paper

1994 5.23±0.19 10.41±0.35 8.62±0.06 Pre Per This paper
2005 7.19±0.42 8.05±0.71 9.37±0.08 Pre Per This paper

3.1.Кривi блиску

Фотометрична поведiнка комети 9P/Tempel 1 до перигелiю дуже схожа в усiх чотирьох розгля-
дуваних появах (рис. 1). Як можна бачити, пiки яскравостi комети (якi вiдповiдають максимумам
спалахiв блиску) знаходяться практично на однакових гелiоцентричних вiдстанях у всiх чотирьох
появах. Особливо це помiтно для спалахiв, що вiдбуваються на вiдстанi 1.8, 1.76, 1.62 i 1.51 а.о. вiд
Сонця (log r =0.255, 0.246, 0.210 i 0.179 вiдповiдно). Вперше подiбне явище було виявлене у комети
10P/Tempel 2 [2, 3]. В роботi [4] було показано, що ця особливiсть спалахової активностi типова для
всiх комет, що спостерiгались.

На жаль, iз-за поганих умов спостережень пiсля перигелiю, пiсляперигелiйна крива блиску комети
9P/Tempel 1 може бути побудована лише для появ 1983 i 2005 рр., i то лише по 49 оцiнкам блиску
(24 оцiнки для появи 1983 р. i 25 оцiнок для появи 2005 р.). Таким чином, фотометрична поведiнка
комети пiсля перигелiю не може бути детально вивчена.

3.2.Фотометричнi параметри

Значення фотометричних параметрiв H0, n i H10 наведенi в табл. 1. Автори визначили значення
всiх фотометричних параметрiв для появ комети в 1972, 1983, 1994 i 2005 рр. Для цих появ наведено
також значення параметрiв, взятi iз [6–8]. Для iнших появ значення фотометричних параметрiв взятi
iз [5–8].

Рис. 1. Кривi блиску комети 9P/Tempel 1 до периге-
лiю у всiх чотирьох появах.

Рис. 2. Еволюцiя абсолютної зоряної величини H10

комети 9P/Tempel 1
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3.3.Вiковi варiацiї блиску
Вивчення особливостей вiкового падiння блиску комети 9P/Tempel 1 важливе з точки зору можли-

вого впливу штучного удару на фотометричну еволюцiю комети. Змiну абсолютної зоряної величини
H10 приведено на рис. 2, побудованому по даних табл. 1. З використанням цих даних було вирахувано
середнє значення вiкового падiння блиску комети рiвне 0.0060m за рiк або близько 0.04m за перiод
орбiтального обертання. Це значення добре вiдповiдає середньому значенню вiкового падiння блиску
для короткоперiодичних комет сiмейства Юпiтера (0.05m за орбiтальний перiод [4]).

4.ФОТОМЕТРИЧНА ПОВЕДIНКА I СПАЛАХИ БЛИСКУ ДО I ПIСЛЯ УДАРУ

Рис. 3. Крива блиску комети 9P/Tempel 1 поблизу да-
ти удару, побудована авторами (вверху) i змiна проду-
ктивностi молекул води [10] (внизу; вертикальна лiнiя
показує момент удару).

Крива блиску комети поблизу моменту удару
приведена на рис. 3 (вверху). Видно, що коме-
та була активною до i пiсля зiткнення iмпакто-
ра з ядром. Потужний спалах блиску почався
22 червня 2005 р. й досяг максимуму 27 черв-
ня. Наступний спалах почався 2 липня i його
максимум припав на 4 липня — безпосередньо
перед зiткненням. Удар iмпактора породив шту-
чний спалах блиску, яка почалась в момент уда-
ру i розвивалась в часi, досягнув максимуму ли-
ше 6–7 липня, але її амплiтуда не перевищила
0.7m (рис. 3).

Побудована нами крива iнтегрального вiзу-
ального блиску добре вiдповiдає iншим спо-
стереженням, виконаним наземними iнструмен-
тальними засобами i з борту пролiтного модуля
КА “Deep Impact” [10]. Зокрема, як можна бачи-
ти на рис. 3 (внизу), хiд кривої блиску корелює
зi змiною продуктивностi молекул води [11].

5.ВИСНОВКИ
1. Побудована i дослiджена крива блиску ко-

роткоперiодичної комети 9P/Tempel 1 — цiлi ко-
смiчної мiсiї “Deep Impact” у всiх появах, що
спостерiгались. Визначенi значення фотометри-
чних параметрiв H0, n и H10.

2. Вивчено вiкове падiння блиску комети i
знайдено його значення за рiк i за орбiтальний
перiод комети.

3. Показано, що фотометрична поведiнка комети поблизу дати зiткнення з iмпактором добре
вiдповiдає ходу змiни продуктивностi молекул води.

4. Порiвняння отриманих нами результатiв з результатами вивчення фотометричних особливостей
комети в наступних її появах може дати iнформацiю про влив штучного впливу на ядро комети на
змiну його активностi.
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